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विश्व के सहान 





उन्हाने कवल सरकण्ड वी नाव म॑ बंठकर भीषण 
तूफाना खून की प्यासी शाक मछलियो और भयानक 
हवाआ से टक्कर लते हुय॑ अध महासागर पार किया। 
0 लाख यहूदियों क हत्यारे आइखमेन को यहूदी 
जासूसा द्वारा गिरफ्तार करन की सनसनीखेज 
कहानी! 

रूसी जासूस सोर्गी ओर नाजी जासूस क्नारिस के 
दुस्‍्साहसपूर्ण कारनामे जिहान हिटलर क॑ विश्व 
विजय क॑ सपने का चकनाचूर कर दिया। 

ब्रिटन क विख्यात प्रधानमत्री चर्चिल अपनी 
युवावस्था म दक्षिण अफ्रीका की युद्धबदी जल स॑ कैसे 
भाग और सफन पलायन क बाद राजनीति म सफ्ल 
प्रवेश केस लिया? 

द्वितीय विश्व युद्ध मं युवक कनेडी (बाद म राष्ट्रपति 
क्नैडी) वी मत्यु क खिलाफ सघप वी क्हानी। 


जिम कारबंट न 64 व्यक्तिया के हत्यार चोगढ के 
नरभक्षी का कस मारा? 


गारसा वीरा न नाजिया ओर जापानिया क छक्‍क 
बम छुडाय ? 


साहस, जीवट, रोमाच ओर जोखिम की 
सच्ची गाथाए जिन्हे पढ़ कर आपके रोगटे 
खडे हो जायेगे। 

पलायन, रुद्ध, शिकार, जासूसी आर 
त्याग-बलिदान की अनोखी कहानिया 
जिनके पान हमारे आपके ज॑से ही ये 
लेकिन उनकी इच्छा शक्ति और सकल्‍्प 
मे उन्‍्ह विश्व की सर्वोत्तम रोमाचकारी 
घटनाओं का नायक बना दिया। 





व्व्व्क्क्ञारे 


४४08,05 #8॥१) ॥॥॥८ 08:07 #0५४ष:णा।गएह55 


डिमाइ साइज के लगभग 60 पृष्ठ 
मूल्य कंबल 5/- 


सभी पस्तरें प्रमाण बकः सेलरें ए एच व्टीलर के रेखवे तथा 


अय बस अष्टा पर स्थित बक स्टालों पर मिसती हैं। 
कर 
पे पुस्तक महल खारी बावली दिल्ली-0006 
0-8 नेताजी सुभाष मार्ग नईं दिल्‍ली 0002 


श्श्ल्य्द 


भर के दरें 


गहाली आवदवष्कार 





लेखक 
राजेन्द्र कुमार राजीव 


पुरु्तक महल 
रवाशें बावली,दिल्ली -0008 


प्रकाशक 
रामावतार गण्त द्वारा पस्तक महल टिल्ली-]0006 
क लिए प्रकाशित 
सहयोगी सस्भान 
हिल पस्तक मण्डार ली-0006 
बिक्री केन्द्र 
न सारी बावली ल्‍ती 0006 फान 239)4 


रू गजी कदार नाथ चावडी बाजार दिल्ली-]0006 - फान 265403 268292 
०“ ]0 8नता जी सभाप माग नव्टिल्ली [0002 - >--- फोन 268293 


प्रशासनिक कार्यालय 
& 2 ।6 आसारी रा दारयागज नइटिली ॥॥0002 
फान 276539 272783 272754 


& कॉपीराइट सर्वाधकार 
पस्तक महल 6686, खारी बावली दिल्‍ली 0006 


सूचना 
हम पस्तय के त वा “सम समाह्त सारी सामयी (रसा व छाया चना साहत) के सवा वद्यर पस्तक 


महत द्वारा सराधत है। इसातार झाड भी सज्जन इस पस्तय का नाम टाइटल डिजाटन जदर का 
मटर वे यित्र जा? आशिक या पण रूप स ताड मराड यर शव कसी भी भाषा मे छापन से 
प्रयाशित करन या साटस न रर। अजय था याननी तार पर हर्ज सर्य व हानि के जम्मटार होग। 





मूल्य 
पपरयक सस्करण 20 '- बीस रुपय 
लाइब्रेरी सम्क्रण 30/- तीस रूपय 
प्रथम सम्करण ._ अक्तयर ]984 
५ 
दूसरा सस्करण  माच ॥986 


श्र 


बी | ५)... मल लव ली ट: इटे 2 सअ उपज अमन 2. जपुण शिवाय ताारप्रपजेन € 9 जिजविष् इंदटीशण लीड प्राफदरए दिन ॥40032 «१-5 
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श्ू्‌ पांटों यम्पॉजिग उिवक पाटा छम्पराजग सायसस छ 2 ॥6 असारी राड नदाहल्ती 0002 
ज्जि 
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हा के बारे मे जुउस्छुद 


आवश्यक्ता आविष्कार बी जननी ह' यह उक्ति शत पतिशत भही ह। अतीत काल मे मानव 
कद आविभाय आर विकास के साथ ही आविष्कारा का सिलसिला भी शूरू होता ह। इसा से 
करीब ]00 000 वय पव एक अपक्षाकृत सभ्य मानव जाति, निएण्डरथाल न अपनी रोजमरा 
की आवश्यक्ताआ म सबसे पहल आवागमन के लिए स्लेज गाडी, पेड काटन आर शिकार के 
लिए लकड़ी आर पत्थर क अस्त-शस्त्र तथा आग का आविष्कार किया। जल वाहन के रूप मे 
डागी (छाटी नाव) आर सडक परिवहन क लिए पहिए का क्रातिकारी आविष्कार भी इसी युग मे 
हुआ। 


इस प्रकार मनुप्य विपत्तिया स भरा आदिम जीवन सरल-सुलभ बनाने के लिए अपनी 
आवश्यकता के अनुरूप यनों-उपकरणा का आविष्कार करता रहा। 

आज मनप्य ने इतनी तरक्वी कर ली ह कि उसक कदम चाद पर भी जा पहचे ह। ऐसे अतरिक्ष 
याना आर यना का विकास हा चुका ह जा कराडो मील दूर परिक्रमा कर रहे अन्य ग्रहों 
की साजबीन म लग ह आर नियमित रूप से विभिन जानकारिया आर चित्र भेज रहे हे। 
मनप्य क जीवन म॑ पग-पग पर काम आन वाल ऐस हजारा यना उपकरण का आविष्कार हो 
चवा ह जिनस उसकी आवश्यकता का हर काय सरल-सुलभ आर आरामदायक हो गया हे। 
थमामीटर प्रशरककर टाइपराइटर टलीफान साइकिल कमरा रल, मोटर हवाइ जहाज, 
घडी, रेडियो टाजिस्टर, टेलीविजन कम्प्यूटर आदि अनेक ऐसे उपयोगी साधन ह जिनका हम 
अपन जीवन म उपयाग तो करते ह परन्तु व कसे बने, उन्हे किसने बनाया, उनक काय करने 
का सिद्धान्त क्या हं, उनका आरभिक रूप कसा था आर आधुनिक रूप कस हुआ आदि बातो से 
अनभिन्न ह। 

प्रस्तुत पुस्तक म हमन कुछ उन महत्त्वपृण आविष्कार के बारे मे, जिन्होने समूच मानव जीवन 
मे एक जबदस्त क्रातिकारी परिवतन ला दिया ह, विस्तृत, प्रामाणिक जानकारी दने का प्रयास 
किया हैं! व॑ंस ता इस विषय पर कई पुस्तके प्रकाशित हुई ह परन्तु सही प्रामाणिक जानकारी 
के अभाव म॑ बच्चा को उचित मागदशन ओर ज्ञान देने मं असफल रही ह। हमने इसी अभाव 
की पति हत उक्त पुस्तक को प्रामाणिक ग्रोता, ग्रथो आर लेखों की सहायता लेकर 
सरल-सुवाध भाषा शली मे प्रस्तुत किया हे। विषय को रोचक बनाने आर ठीक से समझाने के 
लिए आविष्कार से सम्बंधित अनेक दुलभ चित्र भी दिए हे। हर प्रकार की सावधानी बरतने के 
बावजूद कुछ आविप्कारको अथवा आविपष्करों वी तिथिया-नामा आदि मे थोडा बहुत अतर हो 
सकता हं। एसी स्थिति म हमने उन्हीं नामो अथवा तिथियो को सम्मिलित किया हे जा 
अधिकाश ग्रथा, लखा मे उल्लिखित ह। 

पुस्तक क बार मे हम अपने पाठकों की राय आर सुझाव जानने के इच्छुक ह। 


-प्रकाशक 
>लेखक 


799%- 










जा महल की एक उद्देश्यपूर्ण योजना 


प्रस्तुत पुस्तक 5]-महान आविष्कार 'पुस्तक महल' की एक उद्देश्यपृण प्रकाशन योजना के 
अतर्गत आती है। इस योजना म हम बाल एवं किशोरोपयोगी ज्ञान-विज्ञान का ऐसा साहित्य 
प्रकाशित कर रहे ह जा स्कली-ज्ञान के अतिरिक्त सामान्य ज्ञान-विज्ञान वी प्रामाणिक व 
ज्ञानवद्धक जानकारी उपलब्ध करता हं। शक्षाणक काल के बाद यह अतिरिक्त ज्ञानाजन ही 
बच्च क सुसद आर उज्ज्वल भविष्य का आधार बनता ह। इसी अतिरिक्त ज्ञानाजन द्वारा बच्च 
का बांद्धिक स्तर ऊचा हांता ह आर उसकी कल्पना तथा विचार शक्ति का तजी से विकास होता 
हैं। वह जीवन के हर अवसर पर कामयाब होता ह जस॑ अनेक प्रतिस्पधाओं म,वाद-विवाद म, 
निबध लखन मे, भापण म इटरव्यू म॑ं तथा विचार गोष्ठियों में। 


इस योजना के अतर्गत निम्नलिखित बेस्ट सेलर्स हम पहले प्रकाशित कर चुके है - 
चिल्ड़स नॉलिज बक (] स 5 भाग प्रकाशित छठा भाग प्रकाश्य) 


0।--साइस गेम्स 
॥0।--मजिक टिक्स 
हम जीव-जन्तु 


गिनस बुक ऑफ वर्ल्ड रिकाडस (चार भाग) 
5।--महान आविष्कार 


योजना के आगामी चरण मे निम्नलिखित पुस्तके तेयारी मे है - 
विश्व क महान धर्म, मत आर सम्प्रदाय 

5[---महान खाजे 

विश्व के 5 महान युद्ध 

0 --साइस के प्रयाग 

विश्व के महान साहसिक अभियान 

विश्व क अजूबे रहस्य 

00|--विश्व क अनूठ तथ्य आर आकडे (फेक्ट्स) 

विश्व क महान विचारक आर उनक॑ विचार 


छः 0 4 २ 3 
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इस योजना वी सभी पुस्तक हमारे सपादक मडल बी क्डी दसरेस म प्रामाणिक जानकारी के 
साथ तैयार वी जाती ह! उन्‍्ह अधिक स अधिक सरल-सयोध बनान का प्रयास किया जाता ह। 
उत्कृष्ट बवाजिटी क लिए उत्तम छपाइ, उत्तम कागज आर बाइंडिग का विशप व्यान रसा 
जाता ₹। मूल्य बी दप्टि स अन्यान्य उपलब्ध पस्तको की अपक्षा य पुम्तके उचित मल्य पर 
बची जाती हे। 

सपादव मडल के सतत प्रयास आर पाठफा क लगातार प्राप्त हाने वाल सुसावा क अनुरूप इनम 
सशाघधन एवं परिवधन भी हाता रहता है। 


हम अपनी हर एक पुस्तक का एक प्रोजक्ट क रूप म कामयाय बनान म सदव गतिशील और 
प्रयत्नशीन रहत ₹। 


“प्रकाशक 


/५८- 
"कं 3] 


27 
28 


टेलिस्काप (दूरदर्शी) 
माइक्रोस्काप (सूक्ष्मदर्शी) 
एक्स-रे 

मसर आर लेसर 


मुद्रण 

मुद्रण मशीन 

कम्पाजिंग मशीन 

टाइप राइटर 

टेलीग्राफ ओर टेलीप्रिटर 
ग्रामोफोन 

टेपरिकाडर 

रेडियो 

ट्राजिस्टर (6 


टेलीविजन « यह ्््र 
वीडियो, होस्ट 
फोटोग्राफी ००. 

चलचित्र 

होलोग्राफी 

टेलीफोन 

राडार 

कम्प्पटर 


जलयान 
होवरक्राफ्ट 
पहिया ओर गाडी 


पुल 

साइकिल 

इजन 

मोटरकार ओर मोटर साइकिल 













रेल 
30 हवाइ जहाज 

3] हेलीकॉप्टर 

32 जेट विमान 

33 पराशट 

राकेट आर उपग्रह 


















आख्ान्पा (0 सप्रणाओं 


बारूद 
36 मशीनगन 
37 टक 
38 सुरंग 
39 मिसाइल 

















नतीजा जनक भी जप 


लकी 0000003) 


40 क्लोरोफाम 
4] स्टथस्काप 
42 पनिसिलिन 
43 थमामीटर 
44. केट स्कैनर 


हिदिए (पजधपकाओ) 


45 कैलेण्डर 
46 घड़ी 

47 सुगन्ध 
48 काच 

49 प्रशर क्‍्कर 
50 बनिम विद्युत 
5] रफ्रिजरेटर 





















408 
42 
॥[4 
86 





30 
32 
34 
36 


॥4[ 
42 
43 
]45 
47 


45! 
॥54 
858 
460 
63 
865 
॥67 





किरण! 


|! 
ठीक 


ख्काश 


ख़्क् 








द्रदर्शी का आविष्कार 


दूरदर्शी या दूरबीन का आविष्कार सन्‌ 608 मे 
नीदरलेड के हंस लिपरशी नामक एक ऐनकसाज ने 
किया था। यद्यपि यह दूरदर्शी बहुत ही साधारण किस्म 
का था परत इसे ससार का प्रथम दूरदर्शी कहा जा 
सकता है। 


इस दूरदर्शी का आविष्कार किसी विशेष प्रयास के 
फलस्वरूप नही हुआ, बल्कि यह एक आकस्मिक घटना 
का परिणाम था। घटना इस प्रकार ह॑ कि एक दिन हेंस 
की एनक की दूकान पर एक युवक आया। उसने सयोग 
से काच के दो लेसो को एक-दूसरे के समानातर रखकर 
आगे-पीछे किया। उसके आश्चर्य का ठिकाना न रहा, 
जब उसने देखा कि इस तरह करने से दूर की वस्तुए 
बहुत ही पास दिख रही हें। उसने यह बात हैंस को 
बताथी। हेंस भी इस बात से चकित रह गया। बाद मे 
उसने दो लेसो के सयोजन से एक छोटी-सी दूरबीन 
बनाई। जो भी ग्राहक उसके पास आता, बह उसे अपनी 
बनाई हुई दूरवीन का चमत्कार अवश्य दिखाता। 


उन्ही दिनो इटली के वैज्ञानिक गैलिलियो भी दूरदर्शी 
बनाने मे लगे हुए थे। उन्होने पहला सफल दूरदर्शी सन्‌ 
609 मे बनाया। इसके बाद उन्होने इसमे कई सुधार 
किए। अत में वह एक ऐसी दूरबीन बनाने मे सफल हो 
गए, जिससे चद्रमा के पर्वत और सूर्य के धब्बे आसानी 
से देखे जा'तकते थे। सूर्य, चद्रमा ओर तारो को इतने 
पास दिखाने वाला यह विश्व का पहला दूरदर्शी था। 


अपने दूरदर्शी की सहायता से गेलिलियो ने कई खोजे 
की। उन्होने इस दूरदर्शी से बृहस्पति के उपग्रहों तथा 
शनि के वलयो का पता लगाया। उन्होने यह भी देखा 
कि हमारी आकाश-गगा अरबो दूरवर्ती तारो का समूह 
है, चद्रमा पर अनेक पर्वत और गड्ढे हें तथा सूर्य पर 
बहुत से धब्बे हैं। 


गैलिलियो ने लेसो के समायोजन से जिस प्रकार की 
दूरबीने बनाई थीं, थे अपवर्तक दूरबीन (8८४७८४० 
7]6४५००७८) कहलाती हैं। 
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आधनिक टेलिस्कोप के आतरिक समायोजन का एक सरल चित्र 


इसके बाद अग्रेज वेज्ञानिक न्यूटन ने एक दूसर॑ प्रकार 
की दूरबीन का आविप्कार किया, जिसे परावर्तक 
दूरबीन ((९९९८४० 70(८५००७८) कहते हैं। इसम 
लसा के साथ दपणा का भी इस्तेमाल किया गया था। 
इसके पश्चात्‌ एन कैसीग्रेन ने उत्तम प्रकार के परावर्ती 
दूरर्दाशया का विकास किया जो बहुत ही शक्तिशाली 
थे। इनम लसो के साथ अवतल ओर उत्तल दपणा का 
प्रयाग हांता था। इस किस्म वी एक बडी द्रबीन 
अमरीवा वी कलिफार्निया मे स्थित वेधशाला मे लगी 
है। इस दूरबीन का सबसे बडा दर्पण लगभग 200 इच 
ब्यास वा है और इसका भार 5 टन है। पूरी दूरबीन 
बा यजन लगभग 500 टन है। यह अस्सी लाख डालर 
की लागत से बीस वर्षो में बनकर तैयार हुईं थी। 


विश्व प्री सबसे बडी परावतक दरबीन रूस मे 
पाश्शम पवत पर 2080 मीटर थी ऊचाई पर लगी 
हुई हैं। इसक लस वा व्यास छ मीटर (9 8 फुट) है। 
इसणा वजन लगभग 70 टन है। इस दूरबीन क॑ पूर 
उपबरणों का बल भार 827 टन है। यह दूरबीन इतनी 
शनिशाली है थि 5000 भील दूर जल रही एक 


दी 
ि 


मामूली-सी मोमबत्ती से आने वाले प्रकाश का भी पता 
लगा सकती है। एक अन्य इससे भी बडी दूरबीन का 
निर्माण कार्य चल रहा है, जिसका परावर्तक लेस [0 
मीटर (लगभग 32 फूट) का होगा। 


विश्व की सबसे बडी अपवर्तक दूरबीन (२०१०८०४॥8 
पृ८९४००७८) अमेरिका वी यर्कीज वेधशाला में सन्‌ 
897 मे लगायी गयी। इसकी लम्बाई !8 90 मी तथा 
व्यास 0। 6 से मी हे। 

विश्व की सबसे बडी डिश वाली रेडियो दूरबीन पोर्टो 
रिव्से के आरेसियो नामक बदरगाह मे एक पहाडी पर 
लगायी गयी है। इसके निर्माण पर लगभग नौ करोड 
रुपया खर्च हुआ था। इसकी डिश का व्यास 000 फुट 
है। यह दरबीन 500 करोड प्रकाश वर्ष तक की दूरी से 
आने वाली रेडियो-तरगा को ग्रहण कर सकती है। 
विश्व का सबसे बड़ा सौर (5097) टेलिस्काप 
अम॑रिका के टैक्सन नगर के पास किट पीक नशनल 
ऑब्जर्वेटरी म लगा है। इसके दपण का व्यास 80 इच 
है। इसका दपण इस प्रकार निरतर घूमता रहता है कि 
सूरज हमेशा इसके मामने ही रहता है। 





माइफ्रोस्कीप दो बनाने का संबस यहले प्रदान 


न 


माइक्रोस्कोप या सूक्ष्दर्शी के # इसका 


विश्वाविर्यात वज्ञानिक गंलिलियों न क्या था, लेयिल 22 लकम ले 
वे सफल न हो मक। सफल सुक्ष्मदर्शी मन्‌ 590 प्र के 
जर्कास्यिय जेन्सन नामक व्यक्ति न उवाया छा 


बहुत से लाग डच वज्ञानिक लेवेन हुक का मादकसद 5 
(सक््मदर्शी) का आविष्कारक मानत हैं। पर दाना३ 
मे उन्होने माइक्रोस्काप का आविष्कार नहीं किए 
बरत अनेक प्रकार के माइक्रास्योप वनाफर बपत 
परीक्षणा मे प्रयुवत किए थे। हम यह अवश्य कर रुझ्त 
हैं कि उनके विकास मे उन्होने महत््वपू। क्ायतति” 
या। 


जिस समय गैलिलिया ने टलीस्काप को पति 
्रया उससे प्रभावित हाकर व्टर्ली के रह 
औतिकशास्त्री मारसलो मभात्पगी ने साझस्ज्प्ररा 
कल्पना वी। उसन साथा जब सेना फ र्यउन मद 
की वस्तु का बडा करके दसा जा सकता हैं > खिलर 
ही इनक सगोजन से सथ्म व्तझ के वेग बक् + 
दा जा मकता है। अत उन्हान धो के मबउू> 
एक माइक्रास्थाप बनाया। इमत्माजपक 
एक साथी कंप्लर ने विकसव रुप स्ि। पर 
१५ 
लवेन हक ने ही सबसे पहल 
जीबो मात्म्जा 
जी ५2 है + वीप मा झि ६ 
वो आर पांधा का दहन में मफ़्न-+ 


लापलकज 
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इलबट्रॉन माइक्रास्वोप 
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एक आधनिक इलक्ट्रानिक 
माइक्रोस्काप 


साधारण माइफ्नोस्कोप मे एक उत्तल लस होता हैं) 
मिश्वित यानी कम्पाउड माइक्रास्काप मं कम स कम दा 
या चार लसा का समायोजन होता ह। इन लेसो की 
फाक्स लथ जार वधन-सामथ्य भी अलग-अलग 
हाती ह। इनम स जिस वधन-सामथ्य वाल लस की 
जरूरत हाती है, उम आखो के सामन कर लिया जाता 


[। 


सामान्य माइक्रास्काप म दा लसा की व्यवस्था हाती है 
जिपमे स एक या 'आब्जक्टिबव ओर दसरे के 
“आदइपीस कहते है। 'आइपीस वाला भाग आस के 
पास हाता है। जिस वस्तु को देसना हाता है, उसे काच 


फल अल ०. 








की दो पारदर्शक पट्टिया के मध्य रखकर 'आब्जेक्टिव' 
वाले सिरे की ओर रखा जाता ह। काच की पट्टियों का 
स्लाइड कहते ह। बढिया किस्म के माइक्रास्कोप मं 
कडसर की भी व्यवस्था होती ह! यह कडेसर परीक्षण 
की जा रही वस्तु क ऊपर लाइट को कंद्रित (70०७) 
कर देता ह। 


आरम्भ के माइक्रोस्कोपो म एक समस्या थी। लसा मस 
जब वस्तु को दसा जाता था तो उसके किनारा पर रग 
भी दिखायी पडत थे, अथात्‌ इनसूक्ष्मदार्शियों में रग दाप 
था। वस्तु क किनारे पर रगा की आभा आ जान से वस्तु 
का परीक्षण ठीक से नही हो पाता था। सन 930 म 
जोजफ जक्सन लिस्टर नामक एक अग्रेज न जा आखा 
का विशपज्ञ था, एक ऐसे माइक्रोस्काप का निमाण 
किया, जिसमे वस्तु पर रगो की आभा नहीं आती थी। 
इस 'एक्रीमटिक” माइक्रोस्कोप कहत ह। 


भिन्न-भिन्न वस्तुओं अथवा जीवाणुओ को देखने या 
परीक्षण करने के लिए अलग-अलग किस्म के 
माइक्रोस्कापो का उपयोग क्या जाता है। उदाहरण के 
लिए रिसर्च माइक्रोस्कोप, रसायन माइक्रास्कोप, 
प्रोजेक्टि/ माइक्रास्कीप आदि। इनमे भी अलग-अलग 
आवधन क्षमता के माइक्रास्कोप हात॑ ह। 


दृश्य-प्रकाश (५४७६ ॥28॥) माइक्रोस्काप वी 
अपक्षा परा-बैगनी प्रकाश की व्यवस्था वाले 
माइक्रोस्काप अधिक शक्तिशाली होते ह। इनस॑ वस्तु 
का 5 000 गूना बडा करके देखा जा सकता है। 


सन्‌ 923 में वान वारिस ओर रस्का नाम क वेज्ञानिको 
ने इलेक्टॉन माइक्रोस्कोप का आविष्कार किया। इसमे 
प्रकाश-पुज ([.8॥! 9९७॥) की जगह इलेक्टॉन-पुज 
का उपयोग किया जाता हे। इलेक्ट्रॉव माइक्रोस्कोप मे 
काच के लसा की जरूरत नहीं होती, वल्कि इनम 
विद्युतचुम्बवीय लस हात है, जो तार वी कुडलिया मं 
विद्यत-धारा गुजारकर निमित किए जाते हैं। इलेक्टॉन 
माइक्रास्काप वी आवधन क्षमता।0 0000 तक हाती है 
अथात इनम वस्तु एक लाख गुना बडी दिखाई दती है। 


॥ ५ 


एक्सरे का आविष्कार 





+ 
| ५१ 
एक्स रे के आविष्यारक विल्हेम कॉनराड राजन 


एक्सरे मशीन हारा चद मिनटो मे ही शरीर की 
हड्डियो की टूटफूट या दूसरे किसी रोग का चित्रण 
हमारे सामने आ जाता है। उस समय हम यह सोच भी 
नहीं पाते कि शरीर के अदर झाकनेवाले 
चिकित्सा-विज्ञान के इस अभिन्न अग का आविष्कार 
किसने व किस प्रकार किया था। इसका आविष्कार 
चिकित्सा विज्ञान मे एक क्रांति के रूप मे हुआ। इसकी 
कहानी किसी अन्य वेज्ञानिक आविष्कार से कम रोचक 
नही है। 


इसके आविष्कार का प्रारम्भ सन्‌ 895 ई के दिसम्बर 
महीने मे हुआ। इन किरणो का आविष्कार जर्मनी के 
एक पचास वर्षीय वैज्ञानिक विल्हेम रॉन्जेन ने किया 
था। उन्होने इस आविष्कार का प्रदर्शन वार्जवार्ग के 
भोतिक ओर चिकित्सा-विज्ञान के कुछ वैज्ञानिकी के 
सामने किया। 

विल्हेम रॉनजेन का जन्म जर्मनी मे पुसिया केलेनय 
नामक स्थान पर सन्‌ 845 मे हुआ था। उनके पिता 
एक कृषक थे। उनकी मा डच महिला थी। रॉन्जेन की 
प्रारम्भिक शिक्षा हालैंड तथा उच्च शिक्षा 


स्विट्जरलेंड के जूरिख विश्वविद्यालय मे हुई। जूरिख 
विश्वविद्यालय म उन्हे डाक्टरेट की उपाधि से 
विभूषित किया गया। अब वे वार्जवार्ग वापस आ गए 
थे। उन्होंने कई विश्वविद्यालयों मे अध्यापन कार्य 
किया। 885 ई में उनकी नियुक्ति वार्जवार्ग 
विश्वविद्यालय मे भोतिकशास्त्र के अध्यापक पद पर 


की गई। 


इन्ही दिनो एक अग्रेज वेज्ञानिक सर विलियम क्रक्स 
माइकेल फैराडे के गैसो मे विद्युत विसर्जन के प्रयोगो मे 
और अधिक सुधार लाने के प्रयत्न कर रहे थे। फैराडे 
तरल तथा ठोस पदार्थों और गैस जैसी प्रत्येक चीज पर 
विद्युत के प्रभावों का प्रयोग कर चुके थे। अब वे 
वायुशून्य पात्र मे विद्युत का प्रभाव देखना चाहते थे, 
लेकिन वायुशून्य करने के लिए कोई अच्छा पात्र न मिल 
सकने के कारण उनके प्रयोग अधूरे रह गए। 


क्रक्स ने काच की एक नली लेकर उसमे दो तार 
प्रविष्ट कराए तथा पम्प द्वारा वायुशून्य कर दिया। 
उन्होने दोनो तारो के बीच उच्च विभवातर की 
विद्युत-धारा लगाई। इससे नली के अदर लगे तार के 
ऋणात्मक छोर से एक प्रकार की किरणे निकली। इन्हे 





विलियम क्रक्‍्स (832 ]99) अपनी करैथोड ट्यूब के साथ 
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एबस र थी एफ जारभभिद मशीन 


फकैथांड किरणो का नाम दिया गया। नली क अदर बनी 
एक छादटी सं चरसी का कथाड किरणा द्वारा घमाया जा 
सकता था तथा एक चुबक द्वारा इनकी दिशा म॑ 
परिवतन लाया जा सकता था। 


यह उपकरण 'क्रक्स की ट्यूब क नाम स प्रसिद्ध हं। 
कथाड किरण काच पर पडन पर एक् हर रग वी 
राशनी उत्पन्न करती थी इस फ्लोरसत्स कहा है। 
क्कक्‍स द्वारा घनाए गए इसी उपकरण का आज हम 
आधनिक दरदशन यत्र म जगाए जान वाल छविट्यूब 
(पिक्चर टयजे) के रूप मे देसते ह। 


प्रोफ्सर रान्‍्जन अपनी प्रयागशाला म क्रय्स द्वारा 
निमित इस टयब पर कछ प्रयाग कर रह ये। उन्हान 
टयब का एक अधर कमर म॑ चाल क्या। उन्हान दसा 
कि दस टयब के कियार पे फुछ एस विकिरण निकल रह 
है, जा बॉरियम प्लटिनट लग मागज पर पडत ह। तो 
पवारासस पदा धरा ह। इन पिक्रिणा का उन्हे उस 
समय कुछ जान मे था इसतिर इनका नाम एक्स 
फ्ग्णि रस दिया। एक्स का अथ अज्ञात हाता हा 
प्रयागा क दारन उह इन किरिणा के कछ पिशप गण 
टिखा३४ 7ए। उन्हान दरसा +ि य विरण कागज शीशा 
रबठ तथा अन्य जनव ध्राइुआ वी पत्ती चादसे या 
भद गयी #। उाटान पाठा फिभयाव बागज से 
अपना हाथ लषटा त था उसे पामन राायर सशीन पा 


ला हनी 





एक्स रे ट्यूब की प्रक्रिया. _ 
दी। बाद मे फिल्म को डेवलप करने पर चित्र मं अपन 
हाथा की हडिडया की तम्वीर दिखाई दी। इस तरह 
उन्हान दनिया वी संबस प्रथम एक्सरे मशीन का 
आविष्कार किया। 


एक्स -फिरणा के आविष्कारक रॉनजन आर उनक दा 
अन्य साथी जिन्हान इसे विकसित करने म महत्त्वपूर्ण 
याग दिया, इनक घातक प्रभाव से बडी दयनीय स्थिति 
मे उनकी मत्यु हुइ। रॉन्‍जन के अलावा इनम एक 
गाइडा हाल्जक्नस्ट आर डॉ काइजर थे, जी 
जीवनदायी किरणा क घातक प्रभाव से मांत क शिकार 
हुए। 

एक्स-किरणा स कवल शरीर वी हडिडया क चित लने 
वश काम ही नहीं लिया जाता, बल्कि कई रागा जस 
कसर का इलाज भी इतस हाता ह। इसक अलावा हवाई 
जहाज क इजन बाल बयरिंग रबर के टायर तथा 
रेंडिया वाल्वा क निमाण म भी एकक्‍्स-किरणा का प्रथाग 
क्या जाता ह। अपराधिया द्वारा शरीर क किसी हिस्से 
मे छपायी गयी मूल्यवान धातु या हीरे-माती का पता भी 
एक्मसर द्वार्ग चल जाता ह। 


एक्स-क्रिण ट्यूब क आतारेक भाग म॑ कंबार्ड बी 
आवार अवतल (८००॥८ १५८) दपण क्र समान हांता हैं। 
इसस इलक्टान बीम साक्वीय (००7८०) ही जाती हैं 
और उसका शिसतर प्लेटिनम प्रति क्थाड पर प्रहार 
फरता ह। इस प्रकार एक्‍्स-क्रिण वी उत्पत्ति हाती 
ह। य क्रिण सभी दिशाआ मे छाच दे आरपार हाती 
हद सरव रसा मे सचरण करती ह। एक्स-फ्िरण के 
मध्याक्सी यस्त या रसने पर उस यस्ने का छाया-चित 
उप प्रतितीस्त पर्द पर यन जाता है! 


१5 


मेसर और लेसर किरणों का आविष्कार 


मेसर ओर लेसर किरणों की खोज अमेरिका के 
कोलंबिया यूनिवर्सिटी क डा चाल्स टाउन्स तथा बल 
प्रयोगशाला के डॉ आवबर शलाबव ने वी। इसवा 
प्रयोगात्मक मांडल सबस पहल कलीफानिया की एक 
प्रयोगशाला में कायरत डॉ टी एच ममन ने किया। 


लेसर से पहले मेसर-किरण वी साज हुई। डॉ टाउन्स 
काफी समय से इस विपय पर विचार कर रहे थे कि 
प्रकाश-किरणा को अति लघ तरगा म परिवर्तित कर 
कला-सम्बद्द (00लाला।) करना सभव हाना 
चाहिए, जैसी कि रेडियो-तरग अनुशासित आर 
प्रवर्धित की जा सकती ह। वे इस काय मे लग गए आर 
तीन वष के कडे परिश्रम के बाद उन्हे इसमे सफलता 
मिली। उन्होंने अपन साथिया के साथ मिलकर जिस 
पद्धति से प्रयोग कर तरगा का क्ला-मबद्ध किया, 
उसके लिए एक नया नाम दिया गया। यह नाम 
था 'माइक्रोवव एम्पिलफिकशन बाइ-स्टिम्युलटज 
एमिशन ऑफ रेडिएशन । इस प्रकार इस नाम के 
शब्दो के प्रथम अक्षरों का लकर इसका संक्षिप्त नाम 
'मेसर' बना। सभी प्रकार के पदा थो पर प्रयाग करने के 
बाद टाउन्स को एक पेंसिल जितनी मोटी सश्लिष्ट 





प्रथम निर्मित माणिक्य मंसर का एक रेखावित्र 


माणिक्य (रूबी) छड द्वारा पहली मेसर बनाने में 
सफ्लता प्राप्त हुई 


उन्हान माणिक्य को सबसे पहले परम शून्य (--2730) 
तक ठडा किया। इस तापक्रम पर विद्युत प्रतिरो धकता 
खत्म हो जाती ह। उसक बाद इस छड पर सूक्ष्म-तरग 
डाली गयी। उसी समय लासखा परमाणु न्यूनतम से 
अधिकतम ऊजा के स्तर तक जा पहुचे। उसके बाद 
सूक्ष्म-तरगों की आवृत्ति (7८५७९॥० ) म परिवतन 
किया गया, जिससे परमाण अचानक न्यूनतम स्तर तक 
पहुच गए। इसस सम्प्ररक-तरगों की आवृत्ति पर ही 
फार्टॉन का उत्सजन हाने लगता ह। हर फाटॉन दूसरे 
परमाणुओं को आक्पित फर सम्प्रेररित करता है ओर 
इस तरह प्रत्याशित उत्सजन श्रृखला प्रक्रिया शुरू हो 
जाती ह ओर परमाणुओ के अवधात ऊर्जा के बहुत ही 

निचले स्तर पर जा पहचते हें। परिणामस्वरूप बहुत 

तेज विद्युत-चुम्बकीय सकेत उत्पन्न हांत हें। इन्ही को 

मसर कहते हें। 

इसके बाद टाउन्स के एक अन्य सहयागी भोतिक 

शास्त्री रिचड गॉडन गुल्ड न 'प्रकाशकीय मेसर' के 

विकास पर आर परीक्षण किए जो लेसर' की खोज मे 

असयद्ध प्रथयाश 


न्स्््ज्ज्््् 





सबद्ध प्रयाश 
#शीकबता कण 





टार्च का प्रकाश कला सबद्ध नही होता जबकि लसर से 
उत्पन्न प्रझाश कला सबद्ध हाता है 
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रूबी रॉड मे फाटोन पम्प करना 


पहला कदम थे। गुल्ड ने अपनी विकसित प्रणाली को 
लिख भी लिया था और उसका नाम 'लाइट 
एम्प्लिफिकेशन बाइ स्टिम्युलेटेड एमिशन ऑफ 
रेडियेशन रखा जिसका संक्षिप्त नाम 'लेसर' था। 
लेकिन टी एच मेमन ने सन्‌ 960 मे गुप्त रूप से लेसर 
का सवस पहले बनाने का श्रेय प्राप्त किया। 


मेसर की ही तरह लेमर के प्रवर्धन का माध्यम भी 
संश्लिप्ट माणिक्य की शलाका थी, जो लगभग एक 
सिगरेट के बरावर थी। इसके दोनो सिरे एकदम चिकने 
सपाट थ॑, जिन्हे दर्पण बनाने के लिए चादी का लेप कर 
दिया गया था। एक सिरे को कम लेप लगाकर 
अध-पारदर्शक बनाया गया था! इस शलाका का एक 
शक्तिशाली कडलाकार जीनोन फ्लैशलेम्प मे लपेटा 
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रूबी लेसर की प्रकिया 


गया था। जब प्रकाश का छोटा स्पद माणिक्य मे पर 
किया गया तो अर्ध-पारदर्शक सिरे से गहरे लाल रग ६ 
चमकीला प्रकाश-पुज ([.8#॥ 86७77) उत्पन्न हुआ 
इस प्रकाश किरण मे ऊर्जा का धनत्व बहुत अधिः 
था। 


आजकल अन्य पदार्थों से भी लेसर-किरणे प्राप्त हो 
लगी हे, जो इतनी शक्तिशाली साबित हुई है कि पृथ् 
के कठोर से कठोर पदार्थ को भी काट सकती हैं 
वाष्पित कर सकती हैं। 962 में लेसर किरण ह्ाः 
चद्रमा का एक छोटा-सा क्षेत्र प्रकाशित किया गया ५ 
आर चद्रमा की सही दूरी मापी गयी थी। इस प्रकार य 
निष्कर्ष निकाला गया कि लेसर-बीम को आकाश : 
नापने के फीते की तरह भी इस्तेमाल किया जा सकते 
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लेसर आयधों का यद्ध मे प्रयाग 


है। साथ ही सटेलाइट ओर पृथ्वी के बीच लेसर-किरण 
कमजार सकेता के सचरण मे भी काम आ सकती है। 
उन पर नियंत्रण भी किया जा सकता है और उन्हे 
निर्देशत भी किया जा सकता हे। 


लेसर को 'तीन वर्गो मे बाटा जा सकता है - 


पहले बर्ग मे रूबी, याग, निओडोमियम ग्लास आदि 
ठोस पदार्थ आते हे। दूसरे मे, गैसीय पदार्थ ओर तीसरे 
मे अर्धचालक आते है। गैसो मे हीलियम, निआन और 
कार्बनडाइआक्साइड मुख्य हें तथा अर्धचालको मे 
गैलियम आर्सनाइड से लेसर किरण प्राप्त की जाती है। 


कार्बन डाइआक्साइड से उत्पन्न लेसर-किरणों की 
लबाई कम होती है, लेकिन ये अधिक शक्तिशाली 
होती हे। ये जिस पदार्थ पर डाली जाती हें, उसे बहुत 
गर्म कर देती हे। आशा है वर्तमान युद्धकला मे कार्बन 
डाइआक्साइड से उत्पन्न लेसर ही 'मृत्यु-किरण' के 
रूप मे कहर ढाएगी। 


एक विशेष प्रकार की लेसर पिस्तौल से आप बातचीत 
कर सकते है। इस पिस्तौल से एक पतला-सा प्रकाश 
पुज निकलता हे, जो आपकी बातचीत द्वारा माइक्रोफोन 
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की मदद से अधिमिश्रित होता हं। फिर रिसीवर द्वारा 
यह पुज (बीस) सुनने लायक ध्वनि मे बदल जाता है। 


लेसर का उपयोग उद्योग-धधो मे भी होने लगा है। 
लेसर-किरण का उपयोग एक ड्िल के रूप मे किया 
जाता है। यह इस्पात को काटने या छेद करने के काम मे 
आती है। यह हीरे तक मे छेद कर डालती हे। खदान 
खोदने और सुरग बनाने मे भी लेसर को पर्णतया सक्षम 
पाया गया है। 


चिकित्सा: क्षेत्र मे भी लेसर किरण का महत्त्वपूर्ण 
योगदान रहा है। लेसर की एक बारीक किरण आख के 
रेटिना के आपरेशन तक मे प्रयुक्त की जा रही है। 
चीर-फाड के लिए भी लेसर-किरण का चिकित्सक 
उपयोग करने लगे हे। भूकम्प का पूवानुमान लेसर से 
सफलतापूर्वक लगाया जा सकता है। 


लेसर और कम्प्यूटर मे आपसी तालमेल बैठाकर बहत 
से कार्य किए जा रहे हैं, जिसमे सचार व्यवस्था एक है। 


लेसर का सबसे ज्यादा-चमत्कारी उपयोग फोटोग्राफी 
में हो रहा हे। लेसर द्वारा फीटोग्राफी की इस पद्धति को 
होलोग्राफी नाम दिया गया है। 


फुज् प्श 
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मुद्रण का आविष्कार 


कागज और मुद्रण-कला का आविष्कार सबसे पहले 
चीन मे हुआ था। ससार की सबसे पहली मुद्रित पुस्तक 
लकडी के ठप्पो से छापी गई थी। पुस्तक का नाम 
था-'हिराका सूत्र'। यह पुस्तक 838 ई मे छपी। बाद 
मे देखा गया कि लकडी के ठप्पे नर्म होने की वजह से 
जल्दी खराब हो जाते थे। अत लोगो का ध्यान धातु के 
ठप्पे बनाने की ओर गया, लेकिन ठोस ठप्पे विकसित 
करने मे लगभग 400 वर्ष लग गए। 


तेरहवी शताब्दी मे चीन के एक व्यक्ति ने जिसका नाम 
पी शेग था-सबसे पहले सख्त मिट॒टी और धातु के 
टाइप बनाने मे सफलता प्राप्त की। 34 ई मे घाग 
चुग नामक एक अन्य चीनी ने ठोस, सख्त लकडी के 
टाइपो का निर्माण किया। 


इसके बाद |3॥9 मे कोरिया के एक राजा ने धातु के 
टाइप ढालने का एक कारखाना लगवाया। इस 





कारखाने मे कासे के टाइप बनाए गए। इन कासे के 
टाइपो से 409 ई मे एक पुस्तक प्रकाशित की गयी। 


पद्रहवी शताब्दी के लगभग मुद्रण-कला की यह 
विकसित पद्धति चीन से यूरोप के देशो मे फैलनी शुरू 
हुई। पद्रहवी शताब्दी के अत तक यूरोप के अनेक देशो 
ने विभिन्‍न व्यक्तियो के प्रयासा से अपने-अपने ढंग के 
मुद्रणालयो की स्थापना की। इन व्यक्तियों मे हालेंड के 
लारेस जेनसन कोस्टर ओर जर्मनी के गुटेनबर्ग का 
योगदान उल्लेसनीय है। 


यूरोप से मुद्रण उद्योग के सौ वर्ष के भीतर ही सन्‌ 456 
मे मुद्रण की मशीने भारत मे पहचने लगी। भारत मे 
पहला छापाखाना सयोग से ही पहचा। हुआ यो कि एक 
ईसाई पादरी एक छापाखाना अबीसीनिया ले जा रहा 
था, जब वह गोआ के तट पर पहुचा तो वहा उसकी 
अकस्मात मत्यु हो गयी ओर वह छापाखाना भारत मे 





आरंभिक हैंड प्रेस 


इग्लड के विलियम कैक्स्टन नामक व्यक्ति ने हामर के 
महाकाव्य 'इलियड' का अग्रेजी म अनुवाद छापन का 
का काय किया। अपने जीवन के 70 वर्ष पूरे हाने तक उमन 


नम, ई0००ज 


नकनीे काना कान मन नमन नली न. पल + तन नील आन 7०० है. हकदुगगन कट कान 
ह। 
हू 


है, 








है 


हाथ स बम्पाजग 


ही रह गया। इस प्रकार भारत में पहल छापेसान वी 
स्थापना ह३ड। 


प्रणमात्रा के प्रत्यक अक्षर का अलग-अलग टाइप 
एय सी ऊचाइ झा बनाना आर उनह आपस म जाडकर 
शख्ण आर बाक्या की पक्तिया बनाने के सुदृढ तरीके 
का विचार जमनी के गटनबंग क॑ दिमाग मे ही आया 
और उपने इस कीयरूप म परिवर्तित करन क लिए 
खाट-यड अक्षरा वी अलग-अलग साचे बनाए। इसके 
लिए गंदनवग का एफ विशप वणमाला की रचना 
करनी पड़ी, जा दलाड़ के लिए उपयुक्त हाने के 
साथ-साथ जाडकर एक स आकार, अतर आर ऊचाई 
मे पक्तिबद्ध वी जा संक। कम्पाज किए गए मेटर पर 
एक समान स्याही पतन के लिए उन्हाने कई नयी 
यूय्तिया नियाली। जरूरत क मृताविक उचित दबाव 
डाजन बाली हाथ भे चालित एक प्रस मशीन भी उ होने 
बनायी। अपने प्रस म उन्‍्हान सबसे पहल बाइविल की 
छपाई का काम सभागा। यह पुस्तक 282 पृष्ठ दी 
वी। उसे समय के साधना के अनुसार यह एक बहुत 
जड़ा याय था। 
जमनी थे घाद उटली और प्रास मे मद्रण-उद्योग का 
बियाप हम और नहतर विम्म क प्रसा वी स्थापना 
है४। इस बाल इस्लैंट ने भी द्रव और कदम बढ़ाया। 


धय 
ही 


80 महत्त्वपूण पुस्तका का प्रकाशन किया। 


पस्तक समाझयर-पत्र और प्रचार-सामगी सभ्य जीवन 
के अभिन्‍न अग बन गए। परतु गूटेनबग के समय से 
लकर लगभग साढ़े तीन शताब्दी तक मुद्रण वी 
तकनीफ म॑ काई विशेष सुधार नहीं आया। टाइप के 
अक्षर हाथ से ही कम्पोज किए जाते थे ओर छपाइ वी 
मशीन भी हाथ स ही चलायी जाती थी। 


सन 82 के लगभग जमनी के एक मुद्रक फ्रेडरिक 
कोनिग न वाप्पचालित मुद्रण-मशीन का आविष्कार 
क्रिया। यह व्यक्ति जमनी से इग्लड आकर बस गया 
था। यहा उसने अपने सहयोगियों के साथ मिलकर दि 
" टाइम्स' तथा 'इबनिंग मेल समाचार-पत्रों क लिए दा 
डबल मशीने बनान का अनुबंध किया आंर दा वर्ष मं 
मशीन तयार कर दी। कानिय ने इन मशीना म मुद्रण 
की तकनीक में काफी सुधार किया। उसने टाइप के फर्म 
को इस तरह व्यवस्थित किया कि वह स्याही पोतन वाले 
एक सिलिंडर के नीच, आगे-पीछे आसानी से सरक 
सक। हाथ स अब केवल कागज वी शीट को सरकात 
रहन का काय रह गया था। स्याही-लेपन के लिए भी 
इन मशीनों मे अलग सिलिडरों की व्यवस्था थी। इसे 
प्रकार काफी श्रम वी बचत हा गयी ओर एक घट में 
हजार प्रतिया छापी जान लगी। कोनिंग और उसके 
साथी बायर को इस नयी मशीन क आविष्कार के लिए 
सम्मान के साथ-साथ मुसीबत भी मेलनी पडी। 


एसा समझा जाता ह कि पहली भारतीय पुस्तक संन्‌ 
557 म॑ मुद्रित हुई, जिसका नाम था-दाउ 
उ्िनाक्रिस्टा । मलयालम ओर तमिल भाषा के टाइप 
पहली बार कोचीन में सन्‌ 4577 में एक स्पत्ती युवक ले 
ब्रदर द्वारा ढाल गए। भारत में हिन्दी ओर बगला टाइप 
दालन का श्रय पचानन कमकार आर एक भारतीय 
भाषा प्रमी विदशी युवक विल्क्सि को है। पचानन लोह 
का काम करता था। विल्क्सि न ठाइप के 
आकार-प्रकार वी याजना बनायी थी। हिन्दी म मृद्रित 
प्रथम ग्रथ 'मर्मिया, सिहासन बत्तीसी! और 
'माधवानल' है, जा !802 म छपा 


श्त्र् 


मुद्रण मशीनों 


ट्रेडिल प्रिंटिंग मशीन 


टेडिल मुद्रण मशीन को सबसे पहले रगल्स नाम के 
व्यक्ति ने सन्‌ 830 में बनाया था। उन्होंने अपनी 
मशीन का नाम 'रगल्स काड-प्रेस' रखा। लेकिन इस 
मशीन मे एक दोष था। वह चारो तरफ एक-सा दबाव 
नही डाल पाती थी, जिससे अक्षरों का उभार समान 
नही होता था। इसके कुछ समय बाद डेजेनर नामक 
व्यक्ति ने [860 मे अपेक्षाकृत सुधरी हुई ट्रेडिल मशीन 
का निर्माण किया। कुछ दोषो के कारण यह भी पूरी 
तरह सफल सिद्ध नही हुई। 


85। मे जॉर्ज गार्डन ने एक ट्रेडिल मशीन बनायी, 
परन्तु वे इससे संतुष्ट नही थे। अत वे बराबर इसमे 
सुधार करते रहे। 86 मे जाकर उन्होने 'फ्रकलिन 
गाडन' नामक एक ट्रेडिल मशीन बनायी, जो काफी 
सफल सिद्ध हुईं। इसमे सही दाब और स्याही छोडने की 
उचित व्यवस्था थी। वर्तमान मे जिन ट्रेडिल मशीनों 
का रो हो रहा हे, वे सभी इसी मशीन का परिष्कृत 
रूप हैं। 


ट्रेडिल मशीन मुख्य रूप से रसीदे, पर्चे, ग्रीटिय कार्ड, 
वेडिंग कार्ड,इश्तहार आदि छापने के छोटे-मोट कामो 
के लिए इस्तेमाल की जाती हे। 


ट्रेडिल मशीने आमतोर पर दो तरह की होती हें-हल्की 
ट्रेडिल मशीन (लाइट ट्रेडिल) और भारी टेडिल (हैवी 
आर्ट प्लेटन मशीन)। ये कई आकारो मे बनती हैं, 
उदाहरणार्थ-87 >८27 , 07 %(57 , 27 % 
8” आदि। ट्रेडिल मशीन के निम्न भाग होते हैं - 
स्पाही का भाग मशीन के सबसे ऊपरी भाग मे स्याही 
एक आयताकार बॉक्स में भरी होती हैं, जहा से बेलन 
स्याही लेकर दूसरे बेलनो तक पहलचाते हैं। 

सिल यहा पर स्याही को बेलनो द्वारा अच्छी तरह 
पीसा जाता है। 
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ऑटामैटिक प्लेटन मशीन 


प्लेशन इस पर कागज की गद्दी-सी बनी होती हे। 
इसी पर छपने वाला कागज रखा जाता है। 

ग्रिपर्स कागज को पकडने के लिए लम्बे चिमटे प्लेटन 
के साथ लगे रहते हें। छाप लेते समय ये कागज से 
चिपके रहते हैं। प्लेटन के छाप लेकर लौटते समय ये 
चिमटे हट जाते हें और कागज निकाल लिया जाता है। 

बेलन स्याही के बॉक्स से स्याही निकालना, उसे सिल 
पर पीसना और फिर मैटर पर लगाने का कार्य बेलनो 
द्वारा होता है। 


श्री ऑफ लीवर दाहिनी आर पहिए के पास यह लीवर 
लगा रहता हे, जिसे यदि आगे की ओर कर दिया जाए 
तो मशीन तो चलती रहती ह, लेकिन कागज पर छाप 
नही आती! इसका उपयोग तब किया जाता हे, जब 
कागज किसी कारण से लग नहीं पाता या मशीन मेन 
की अपनी अन्य कोइ समस्या होती हे। 


सिलिडर मशीन 


छपाई की पहली सिलिडर मशीन को जर्मनी के एक 
मुद्रक फ्रैंडरिक कोनिग ने 8]2 मे बनाया था। उनके 
द्वारा निर्मित मशीन में टाइप का फमा सामने रखने की 
व्यवस्था की गयी थी। स्याही लगाने के लिए इस मशीन 
म बेलनो का प्रयोग भी किया था। 


कोनिग ने बहत सूझ-बूझ से मुद्रण की यह सरल विधि 
निकाली थी। दूसरी मशीन म उन्होने काफी कुछ 
सुधार किया। टाइप पर स्याही लगाने के लिए इस 
सुधरी मशीन भ चमडे से बने बेलनों का इस्तेमाल 
किया था। 


कुछ दिनो बाद कानिंग की भेट एक जमन इजीनियर 
आद्र फ्डरिक बॉवर से हुई। बाँवर ने उन्नत किस्म की 
सिलिठर मशीन के निर्माण मे कोनिय की बडी मदद 
बी 


इस मशीन में छपन वाला कागज सिलिडर की सहायता 
स मैटर क पास पहुचता था। एक व्यवित काग्रज को 





सिलिडर मशीन क आविष्कारक फ्रेडरिक कोनिय 


मैटर पर खिसकाता और छपा हुआ कागज मैटर के 
ऊपर से उठाता जाता था। इस मशीन को भाष-यत्र की 
सहायता से चलाया जाता था। 


कोनिग लगातार अपनी मशीन मे सुधार करने के 
प्रयास करते रहे। 87 मे वे बॉवर के साथ जर्मनी चले 
गए ओर वहा उन्होंने 'कोनिय एड बॉवर' नाम से 
सिलिडर मशीन बनाने का एक कारखाना स्थापित 
किया। मुद्रण-जगत मे उस समय कोनिग की सिलिंडर 
मशीनों की धूम मच गई थी। 





कोलिय द्वार तिमि सिलिहर मशीन और बाष्प द्वारा चालित सिलिएर मशीन 
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लगभग डेढ-पौने दो सो वर्ष पहले की और आज वी 
सिलिडर मशीनो म॑ बहुत अतर है। 


प्लेटन और सिलिडर मशीन मे काफी अतर है। प्लेटन 
मशीन मे टाइप-चेड खडी स्थिति मे होता हे और दूसरी 
ओर के खडे प्लेटन पर कागज लगाया जाता हे। यह 
कागज वाला प्लेटन फर्म वाले प्लेटन के पास जाकर 
दब जाता है, परतु सिलिडर में टाइप-बेड लेटी हुई 
स्थिति मे होता है। इस पर कागज लगाया जाता हे ओर 
ऊपर से सिलिडर घूमता हुआ इस पर दाब देता है। 
कागज एक दूसरे सिलिडर के माध्यम से मेटर तक 
पहुचता है। 


सिलिडर मशीने कई तरह की होती ह, जैसे-स्टॉप 
सिलिडर मशीन, टू रिवोल्यूशन सिलिडर मशीन, 
डाइरेक्ट इप्रेशन स्टॉप सिलिडर मशीन और परफेक्ट 
डिलीवरी मशीन। 


सिलिडर मशीन का पूरा ढाचा मोटे तोर पर दो बाहरी 
ओर दो भीतरी फ्रेमों पर खडा होता है। इसमे बहुत 
छोटे-छोटे और जटिल पुर्जे नही होते। जो भीतरी फ्रेम 
होते हैं, उन पर दातेदार चकको का रेक लगा रहता है। 
इन्हे कॉग-रैक कहते हैं। रैक के जरिये दातेदार चक्के 
आगे-पीछे चलते हैं, जिससे टाइप-बेड भी आगे-पीछे 
खिसकता रहता है। बाहरी फ्रेमो पर सिलिडर लगे रहते 
हैं, जो कॉग-रेक के विपरीत होते हैं। इस बाहरी फ्रेम के 
साथ स्याही और कागज को डिलीवरी-बोर्ड तक ले 
जाने वाले फ्लायर का भी सबध रहता है। बाहरी 
सिलिडर मे एक ग्रिपर की व्यवस्था भी होती है, जो 
कागज को उठाकर मैटर तक पहुचाने का कार्य करता 
है। 


मशीन के एक ओर मशीन-मेन कागज लगाता रहता 
है। वहा फीड-बोर्ड भी लगा रहता है, जहा से स्याही 
वाला सिलिडर स्याही प्राप्त कर अन्य बेलनो पर 
उसकी पिसाई करने के लिए पहुचाता है। जब 
मशीन-मैन छपने वाले कायज को 'फ्रट ले' के निकट 
लाता है, तो फ्ट-बोर्ड जरा-सा ऊपर उठ जाता है और 
सिलिडर मे लगा ग्रिपर कागज को पकडकर खीच लेता 
है। ग्रिपर से खिचकर कागज दूसरे सिलिडर से सट कर 
मैटर तक पहच जाता है और मुद्रण कार्य पूरा हो जाता 
है। 


थद्7 


लीथोग्राफी पद्धति 


मुद्रण की लीथोग्राफी प्रणाली का आविष्कार जर्मनी के 
सेनेफेल्डर नामक व्यक्ति ने किया था। इसके 
आविष्कार के बारे मे एक रोचक घटना है। 


सेनेफेल्डर मुद्रण के लिए एक पत्थर को तेमार कर रहा 
था। तभी कपडे लेने के लिए धोविन आ गयी। कपडे 
लिखने के लिए पास मे कुछ न देख जल्दी-जल्दी मे 
सेनेफेल्डर ने मुद्रण के लिए बनायी हुई मोम, काजल 
और कास्टिक सोडे से बनी स्याही से उस पत्थर पर ही 
'कागज पर उतार लिया, लेकिन जब पत्थर पर लिखे 
कामज पर उतार लिया। लेकिन जब पत्थर पर लिखे 
हुए हिसाब को मिटाने का सवाल आया तो समस्या 
उत्पन्न हो गयी, क्योंकि पानी से वह लिखा हुआ साफ 
नही हो पाया। तब उन्होने अनायास ही इसके लिए 
नाइट्रिक एसिड ओर बबूल की गोद का इस्तेमाल 
किया। बस, इसी प्रयोग ने एक नयी मुद्रण प्रणाली को 
जन्म दिया। सेनेफेल्डर के मस्तिष्क मे जब यह विचार 
अचानक कौंधा तो उसने इस पर अनेक प्रयोग किए। 

कई महीनो के परिश्रम के बाद वह इस प्रणाली को 
व्यावहारिक रूप देने मे सफल हो पाया। सन्‌ 799 मे 
उसने अपने इस आविष्कार का पेटेन्ट करा लिया। 


उसके बाद फ्रास के इगलमेन ने इस प्रणाली मे समुचित 
सुधार कर इसका काफी प्रचार-प्रसार किया। 


लीथोग्राफी एक प्रकार से 'रासायनिक मुद्रण” कहलाता 
है। इसमे पत्थर एक माध्यम या साधन के रूप मे लिया 
जाता है। इसके असली तत्त्व हें-ग्रीज और पानी। 
पत्थर की जगह वैसे आजकल धातु-पत्रो का इस्तेमाल 
किया जाता है, लेकिन रासायनिक क्रिया वही है। 


जब स्याही को पत्थर या धातु-पत्र पर लगाया जाता है 
तो जितनी जगह मे स्याही लगती है, वह ऊपरी ही 
उभरी रहती हे, जज्ब नही हो पाती। तेलीय स्याही मे 
अम्लो की भी क॒छ मात्रा होती है। रासायनिक तरीवे से 
साफ किए हुए पत्थर के ऊपर अस्लो की प्रक्रिया से 
स्टियरेट बन जाता हे। यह पानी मे घुलनशील नही 
होता, परतु इसमे ग्रीज की आकर्षित करने के गण होते 
हैं। वास्तव मे लीथोग्राफी के पत्थर मे पानी और ग्रीज 


दाना को आकर्षित करने का गुण होता है, जबकि पानी 
आर ग्रीज दानो आपस में विशधी स्वभाव के है। 


जब पत्थर पर ग्रीज वाली स्याही से कुछ लिख कर उस 
पर पानी डाला जाता हे, तो स्याही वाले भागां को 
छाडकर बावी जगह पानी का प्रभाव रहता हे। ग्रीज के 
आकपण का समाप्त करने के लिए इस पर बबूल के 
गांद का इस्तेमाल किया जाता है। इस गाद मे एसिड की 
काफी माता होती है। गोद का यह एसिड पत्थर के चूने 
स सम्पक करता है। इस तरह पत्थर की सतह ऐसी बन 
जाती ह कि न ता इसम ग्रीज का आकर्षित करने की 
शक्ति रहती हे आर न ही पानी मं घुलनशीलता की। 
गाद क घांल को पत्थर पर लगाने के बाद और पत्थर 
का पानी स॑ धांन पर घाल का घुलनशील पदार्थ पानी से 
धुल जाएगा परतु सतह पर उसका कोइ प्रभाव नही 
पडता। इसका कारण यह है कि इस पर लगा पदार्थ 
पानी म अघुलनशील हे। 


जा मैटर छापना हाता हे, उसे तेयार पत्थर पर जमा 
टिया जाता हे। उसके बाद उसे बबूल के गाद के घोल से 
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धो दिया जाता है। स्याही लगा स्थान इससे प्रभावित 
नही होता। शेष भाग मे ग्रीज को आकर्षित करने की 
शक्ति समाप्त हो जाती हे। पत्थर जाचने के लिए उस 
घर गाद का लेप पुन कर उसे पानी से धो दिया जाता 
ह। तब उस पर बलन से स्याही लगायी जाती है। 
पत्थर पर ग्रीज लगा भाग स्याही को आकषित करेगा, 
शेष भाग पर स्याही नही लगगी। 


इस प्रकार तैयार हुए पत्थर के ऊपर कागज का रखकर 
छापा जा सकता है। छापने क लिए इस पत्थर को 
मशीन पर लगा दिया जाता है। लीथो ओर लंटर प्रस 
की मुद्रण पद्धति म कोई फक नही ह, परतु लीथा ओर 
लेटर प्रेस की स्याही म जरूर फर्क हीता हं। 


ऑफसेट मुद्रण 


बुनियादी तार पर लीथोग्राफी ओर ऑफसेट मद्रण का 
सिद्धाव एक ही हं, परतु ऑफसेट प्रणाली काफी 





लीथोग्राफी अथवा लेटर-प्रिटिंय मं छपाइ के समय 
कायज पर काफी दबाव दने की आवश्यऊता होती हे। 
मोटे अथवा रूसे कागज पर ता आर भी ज्यादा दबाव 
दना पडता ह॑ परत इसके विपरीत यदि र-र- शीट पर 
छपाइ करते ह, ता थोड स दबाव सम ही छपाइ हो जाती 
हे। हल्के स्पश से छपाइ सुदर स्वच्छ होती ह आर 
कामज पर दयाव के निशान भी नहीं उभरत+ ऑफसेट 
छपाइ म हल्के स्पश वाली विधि का ही इस्तेमाल किया 
जाता ह। 


इसकी मशीन पर एक प्लेट सिलिडर, दूसरा ब्लेंकेट 
सिलिडर ओर तीसरा इम्प्रेशन सिलिडर मुख्य होता हे। 
प्लेट सलिडर स रबर पर इम्प्रशन पडता हे तथा रबर 
से कागज पर छपाई होती ह। 


ऑफसेट प्रणाली म छपने वाल मंटर का फोटो लकर 
उसे प्लेट पर उतारते हैं। प्लेट पर यह मंटर सीधा 
अकित हो जाता है। इस सीधे मटर की छाप रबर 
ब्लेंकेट पर जब पडती हे, तो मटर उल्टा हो जाता है 
ओर उस रबर ब्लकेट से जब कागज पर छपाइ होती है, 
तो मटर सीधा छप जाता है। 


ऑफसेट प्रिंटिंग के लिए प्लेट तयार करने की विधि 
लगभग लीथोग्राफी वी विधि की तरह ही हे। इसमे भी 
प्लेट की ग्रेनिंग (घिसाई) की जाती हे तथा रासायनिक 
घोल की मदद से उसे सवेदनशील बनाया जाता हे। 
प्लेट के तैयार होने पर उस पर प्रिंटिंग मैटर का फोटो 
उतार लिया जाता हे। उसके बाद इस प्लेट को सिलिडर 
पर व्यवस्थित कर दिया जाता हं। इस प्लेट पर स्याही 
केवल उभरे हुए अक्षरों पर ही लगती ह। 

ऑफसेट प्रिंटिंग मे स्याही के साथ प्लेट को गीला बनाए 
रखने की भी आवश्यकता होती हे। यह व्यवस्था 
मशीन मे ही रहती है। प्लेट की गीला रखने का कारण 
यह हे कि मशीन के चलने से उत्पन्न हुई गर्मी से 
रासायनिक घोल से उभरे अक्षर कहीं विकृत या मेले न 
हो जाए। 


ऑसफसेट प्रिंटिंग का सबसे बडा फायदा यह है कि इसकी 
छपाई साफ और दोष रहित होती है। इसम चूकि मैटर 
टाइप के रूप मे उभरा नही होता, अत बहुत कम दबाव 
की जरूरत पडती है, जिससे कागज पर सिकुडन या 
दाब के निशान नहीं पडते। 





रोटरी प्रिंटिंग मशीन 


रोटरी मुद्रण मशीन 


'कोनिग की मुद्रण-मशीन के आविष्कार के 50 वर्ष बाद 
एक अन्य महत्त्वपूर्ण मशीन का आविष्कार हुआ। वह 
थी-रोटरी छपाई मशीन। इस ढंग की पहली मशीन 
अमरीका के विलियम बुलक नामक व्यक्ति ने सन्‌ 
864 मे निर्मित की, लेकिन दुर्भाग्यवश अपने प्रेस मे 
हुई एक दुर्घटना मे उसका निधन हो गया। 


रोटरी मुद्रण मशीन मे कागज की अलग-अलग शीट 
लगाने का झझट नही रहता। इसमे कागज का रोल एक 
सिलिडर पर लिपटा होता है। साथ ही टाइप का पटल 
भी समतल, सपाट न होकर बेलनाकार होता है। इस 
प्रकार कागज, स्याही तथा टाइप सभी घूमने वाले 
बेलनो (सिलिडर) पर लगे होते हें। इस पद्धति से एक 
घटे मे हजारो प्रतिया छप जाती है। आज की आधुनिक 
रोटरी मशीन पर जिसमे 24 सिलिडरो का समायोजन 
होता है, एक घटे मे |2 लाख प्रतिया तक छप सकती हैं। 

रोटरी मशीन मे कागज की शीट काटने, तह करने आर 
क्रम मे लगाने, अलग-अलग प्रतियो के बडल तेयार 
करने आदि की भी व्यवस्था रहती है। 


इसके पटल पर टाइप और चित्रो के ब्लॉक एक सपाट 
फ्रेम म॑ कम्पोज किए जाते हैं। उसके बाद साचा एक 
पेपरमेशी (फ्लाग) मे तैयार किया जाता है और इससे 
एक निश्चित आकार-प्रकार की चध्धकार व्यय 
ली जाती है। इस प्लेट को सिलिडर मे ” 

जाता है। इसी से छपाई का काम ” 
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लातनोटाइप मशीन क॑ आविष्यारक मर्जेंथलर 


लाइनों टाइप मशीन 


लाइना टाइप मशीन के आविष्कार का श्रेय जमनी के 
आत्मर मर्जेन्थेलर नामक व्यक्ति का हे। हालांकि इस 
ढग वी मशीन बनाने म॑ कइ व्यक्त महनत कर रहे थे, 
पर सफलता भर्जेन्थेलर का ही मिली। उन्हांन इस 
मशीन के अनक साक तेयार किए आर नष्ट क्ए। 
इसके अनेक मॉडल तैयार किए आर तोडे। अत में सन्‌ 
886 मे व पहली मशीन बनान म॑ सफ्ल हुए जिसका 
नाम ब्लाजर मशीन रसा गया। इस का नाम ब्लाअर 
इसलिए रखा गया कि यह हवा वी धौकनी से चलती 
थी। उसव पश्चात इस आवियार का व्यापारिक नाम 
जाउना टाइप मशीन पडा। 


दाग सशीय में धातु यी परी शब”-पंक्तिया तेयार होती 
। हार रपग बहा जाना है। प्रत्यक सलग 
समायार पप्त या परतक वे आकार वे हिसायस एक 
मी नमग्याद या टतवता है। गातक जब बी-याड पर 
आंशपा या मंटा थे अनुसार दयाता है तो ऊपर लगी 
मेैंगजीय से छा मैट्रिस नियलीगी है। यट एव छाट 

जे 


से कम्पोजीशन बॉक्स मे लगातार घूमती रहने वाली 
पट्टी पर आकर गिरती हे। शब्दो के मध्य अतर को 
छोटे-छोटे टाको के द्वारा स्वचालित रीति से बेठाया 
जाता हे, जिसस पंक्तिया ठीक लम्बाई की हो। 


एक पक्ति के कम्पोज होते ही चालक (ऑपरेटर) 
हैडिल सीच देता हे, जिससे लाइन वहा से हटकर ढलाई 
वाले भाग मे पहुच जाती हे। छिद्रा की पक्ति म पिघली 
हुई धातु भर जाती हे ओर जमकर ठोस हो जाती हे। 
उसके बाद ढली हुई लाइन छूटकर मशीन के सामने दी 
आर पहुच जाती हे ओर मंट्रिक्स उठकर ऊपर चली 
जाती हे ओर मेगजीन मे जाकर अपन॑-अपन॑ याना मे 
पुन वितरित हो जाती ह। हर मंट्रिक्स म॑ छोटे-छोटे दाते 
उभरे हाते हं। मेगजीन मे हर मंट्रिक्स के लिए एक 
अलग खाना बना होता हे। इन दाता की मदद से प्रत्येक 
मेट्रिक्स अपने निश्चित खाने मे जाकर गिरता है। 

मर्जेन्थेलर के इस ऑटोमेटिक वितरण सिद्धांत की वजह 
से ही लाइनो टाइप आपरेटर लगातार स्लग तेयार कर 
पाता है। मंट्रिक्स के मेगजीन में लांटते रहन की वजह से 
नये टाइपा के ढलकर पंक्तिबद्ध होते रहने वा 
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आरंभिक मोनो टाइप मशीन 


सिलसिला लगातार चलता रहता हे। तब इस मशीन के 
सभी मेट्रिक्स हाथ से ही बनाए जाते थे, जिसमे बडी 
कुशलता की जरूरत होती थी। लिननायड बेटन नाम 
के एक अमरीकी आविष्कारक ने टाइप बठाने वाली 
मशीन के स्थान पर पेटोग्राफ सिद्धात पर मशीनी 
पचकटर बनाकर इस कठिनाई को भी दूर कर दिया। 


आज बहुत तीत्र गति से लाइन ढालने वाली केवल 
हस्त-चालित ही नही, बल्कि पचटेपो से काय करने 
वाली मशीने विकसित हो गई हे, जिनसे कागज की 
रीलो पर छिद्रो के प्रतिरूप कटते जाते हे ओर ये बडी 
तेज गति से आटोमेटिक लाइनो टाइपो मे पहुच जाते है। 
इस तरह जो टेप तेयार होता हे, उसे एक कम्प्यूटर में 
डाला जाता हे, जो एक दूसरा छिद्वित टेप तेयार करता 
है, जो लाइन ढालने वाली मशीन मे पहुच कर धातु की 
डली लाइन तेयार करते हे। इस प्रकार अब आधुनिक 
लाइनो टाइप मशीनो से साय कार्य बडी तेजी से हो 
जाता हे। आज लाइनों टाइप मशीने ससार के अनगिनत 
छापाखानो मे मुद्रण का कार्य बेजोड रीति से कर रही 
है। 


मोनो टाइप मशीन 


मोनो टाइप कम्पोरजिंग मशीन का आविष्कार उन्नीसवी 
शताब्दी के नवे दशक (890 के लगभग) मे ठालबर्ट 


लैन्स्टन नामक अमरीकी युवक ने किया था। इस 
मशीन का बुनियादी सिद्धात तो लगभग लाइनों टाइप 
मशीन से मिलता-जुलता है। 


इस मशीन में दो अलग-अलग भाग होते है। एक 
की-बोर्ड वाली मशीन कागज की टेप को निश्चित 
प्रतिरूपो मे छिद्बित करती है। इनमे से हर प्रतिरूप एक 
अक्षर प्रस्तुत करता है। दूसरा भाग है ढलाई (कास्टर) 
वाली मशीन का। छिद्रो से उठकर मैट्रिक्स इस भाग मे 
आते हे और यहा से अक्षर टाइपो मे ढलकर निकलते 
है। ये टाइप स्वचालित रीति से शब्द ओर पंक्तियों मे 
जुडते जाते हें ओर साथ ही शब्दो के बीच के फासले का 
समायोजन भी होता जाता है। 


मोनो टाइप मे की-बोर्ड के सहारे छोटे-बडे 300 अक्षर 
और सभी प्रकार के विशेष चिन्ह तथा टाइप बैठाने की 
युक्तियो का समायोजन रहता है। 


फोटो कम्पोर्जिंग मशीन 


फोटो कम्पोरजिंग मशीन का मुद्रण क्षेत्र मे एक क्रांति न 

कहकर कई क्रांतियो का समन्वय कहे तो अधिक 

उपयुक्त होगा। फोटो कम्पोजिग मशीन का विकास 

फोटोग्राफी के विकास पर निर्भर था ब्रिटिश फोटो- 

ग्राफार विलियम फ्रीग्रीन ने इस प्रकार वी एक मशीन 

को सन्‌ 895 में पेटेन्ट कराया,लेकिन इस मशीन का 
रह 
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पारा राइप सटर वी कायप्रणाती 


आधनिक रूप दन म कइ व्यक्तिया का हाथ था। सन 
947 मे पहली कारगर फाटाक्म्पोजिग मशीन का 
निमाण हआ जा विलियम फ्लीग्रीन बी मशीन का ही 
विवसित रूप था। 


इस उपकरण म एक की-बाड़ यनिट एक फाटा यनिट 
टंप एडिटर सशाधक (करकटर) तथा वम्पाज करन 
बाला यत्र होता है। आपरटर मेटर का एक की -बो 5 पर 
टाइप करता है और टप पर अपक्षित प्रतिरूपा (पंटन) 
कछिद्र करता है। अनकछिद्वित टप एक ही फाटा बनिट 
को भेज जा सक्‍त है। य एक बडे स बद भाग म पहचत 
और छद्वित प्रतिरप कागज अथवा फिल्म पर टाइपा 
या रूप ले लत है। अगर वाइ सशाधन करना हआ ता 
वह करबटर (परिशाधबव) बाव भाग म कर दिया जाता 
॥ गतत लाइन क से वान पर एक नयी सशाधित लाइन 
जाडई * जाती है जिस पांटो यनिट गेती ये रूप म 
सोकर परफ्ट्र में पहया दवा ए। यहा ऑटामंटिक 
लगीय से गनत लाइव हटाकर उसके स्थान पर नयी 
लाइय जाते ही जाती है। 
विल्म ४ तिगेटिय से घर पष्ठ वी सजावट यम्पाजर म॑ 


श्र 
डर 





फाटा कम्पाजग क्म्प्यरर 


की जाती हं। यह एक विद्युत-चालित फोटोग्राफी 
मशीन हाती ह। इस मशीन मे समाचार पत्र अथवा 
पुस्तक के टाइप आवश्यक आकार ओर स्थिति मं 
सज्जित किए जात हं। इस मशीन पर किसी भी टाइप 
का 4 पाइट से लकर 2]6 पाइट तक घटाया या बढाया 
जा सकता हं। क्म्पोजर पृष्ठ को कागज या फिल्‍म पर 
उतार दवा है आर फिर उस पर चित्र आदि लगाए जात 
है। इस प्रकार पृष्ठ पूरी तरह त॑यार होकर प्लटमकर के 
लिए नयार हा जाता है। 


परिष्क्त फाटा कम्पाजिय मशीन म ममारी वीं 
व्यवस्था भी जाड दी गयी ह। इसम प्रत्यक अक्षर 
क्म्प्यटर विधि वाली ममारी का दिए गए निर्देश क 
अनमार सद्ष्म सण्ठा स जाडा जाता है। फिर इस 
विद्यत नरगा वी मलद से तियटिव स्प्रीन पर प्रक्षपित 
(70८८) क्या जाता है। स्प्रीन कु आय इसके साथ 
ही पाथ एफ कमरा चाल रहता ह जिससे बहुत तीव्र 
गति से आय हुए अक्षय के चित्रा का पाटाचित तंयार 
हाता जाता ह। इस प्रकार जा फिम तैयार हाती है 
उससे मद्रण वी प्वट तैयार फरया जी जाती ह। 
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टाइपराइटर मशीन का आविष्कार 
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तिस्टोपर सैथम शास 


अठारहवी शताब्दी  आरभ |े ही घइ देशो के 
वैज्ञानिव तथा इजीनियर टाहपराइटर बनान दा प्रयास 
करत रह लबिन एक सपत टाइपराइटर दा निमाण 
संयप्धम सन 967 में पोसिलवेनिया थे क्िस्टोपर 
नलैधम शोहप नामद एक यवदय न क्या। दिए उ है 
टाइप्सइटर था आविष्यारफ माना गया। एवं अग्रज 
आवध्यारा था ता अपरी मशीन या सन्‌ ।7]4 म ही 
पटंट मित्र पया, परत यह मशीन सपलता प्राप्त न बर 
पादी। 
फ्िस्हापर जैथम शास्स वे अपने एवं सहयागी यला 
शखिटन मी मदद ४ टाइ्परशइटर रा सव्यम एच 
दापागिए मसौहल तैयार शिण। यथा एप भारी भररम 
चशीय थी शितम पिजना जैप पी -घाद मी स्ययस्पा 
गी। कर थी ये लिए रे तार साई हाए ऐ। यह सॉडिर 
पक है४ शा आज ४ टाइपरापटर में झिवश -जुल्वा 





रमिग्टन था परासा स्थावसापिफ टाइ्पराइटर 


था। इप पशाधित टाइपराइटर व मॉल पे निमाण व 
बाद शान्स के पास टाइपराइटर बनाने ये लिए धव थी 
चहुत बमी हा गयी। 

शाल्स ने डेसमर नामव एक व्यापारी ये सामने इस 
आविष्यार म पजी सगान या प्रस्ताव रता। डसमर ने 
टप आविशार से हान वाल जाभ या चघौयाद भाग सन 
बा प्रस्ताव रसा जा धन थी वी रे शारण शोटप था 
मजर बरना पढ़ा। डपमर दा यह मॉदल भी पापी 
भरटिपण लगा और एपा शाल्स से औः आधिय उत्तम 
मॉडल यान वा बहा। शोल्स ने एवं घ घाट एय दजब*' 
मॉटल घगाए जिरमसे हर पया मॉटव पहल से अबछठा 
27 ॥| 

६7 मे एय टाइपयहटर ऐेपा थगे शिपर जप प 
सामने गण जाने शा निय जिया गया। टाहप्रसइट?र 

लियाए रा देगा विदा थी शाप विमाय पैषटरी यो 


४2. 





क्कछ 


आगभक टाटपराइटर 


दिया गया, जिसके डायरेक्टर्स एच एच बेनेडिक्ट और 
फाइलो रेमिग्टन थ। एक हजार टाइपराइटर मशीन के 
निर्माण के इकरारनामे पर सहमति हुई और 
टाइपराइटर मशीन का व्यापारिक नाम 'ेमिग्टन 
टाइपराइटर मॉडल-]” रखा गया। सन्‌ 875 मे यह 
टाइपराइटर बाजार मे बिकने लगा। 


878 में इसके 'माडल-2' को 'की-शिफ्ट' युक्ति से 
परिष्कृत किया गया। अमरीका से यूरोप मे टाइपराइटर 
ज्यादा तेजी से लोकप्रिय हुआ। रेमिग्टन ने 883 में 
जर्मनी, 884 में पेरिस तथा 886 म इग्लैंड मे 
कार्यालय खोलकर टाइपराइटर को सारे ससार में 
लोकप्रिय बनान॑ का अभियान शुरू किया। रूसी भाषा 
के अक्षरों वाला एक विशिष्ट टाइपराइटर रूस मे सन्‌ 
885 म चलाया गया। यूरोप मे टाइपराइटर का सबसे 
पहले इस्तेमाल करने वाले सुप्रसिद्ध लेखक लिया 
टॉल्सटॉय थे। उनवी पुत्री जो उनसे टाइपराइटर पर 
डिक्टेशन लेती थी, सभवत यूरोप वी पहली टाइपिस्ट 
महिला थी। 


आजकल अग्रुजी, हिन्दी के अलावा अरबी, उद, 
मलायी, हिबू आदि भाषा लिपियो क टाइपराइटर भी 
बाने लगे हैं, जिनका टाइप बार टाइप करते वक्‍त दार्यी 
ओर से बाए वी बनिस्पत बी ओर स दायी आर जाता 


है 


एक आधनिक टाइपराइटर 


अब विद्युत चालित टाइपराइटरा का निमाण भी होने 
लगा है। ये टाइपराइटर टाइप करने क स्थान पर टाइप 
ढालते हैं। ऐसी टाइप मशीना का उपयांग 
फोटो-ऑफसेट प्रिंटिंग प्रणाली मे किया जाता हं। एक 
अन्य प्रकार के विशेष टाइपराइटर मे आवश्यकता 
पडने पर दूसरे आकार के टाइप अक्षर बठाए जा सकते 
हैं। 

सन्‌ 960 मे आइ वी एम न पहली बार एक विशप 
सिंगल एलिमेट'विद्युत टाइपराइटर का निमाण कर 
टाइपराइंटिंग क्षेत्र म एक नयी क्रांति ला दी। इस 
टाइपराइटर में टाइप बार तथा मूविंग करज वी 

व्यवस्था के स्थान पर एक गोलाकार गेद जेसे पुर्ज म॑ 
टाइप अक्षर सेट होते हैं। जिस अक्षर की 'की दबायी 

जाती ह, गेद घूमकर वही अक्षर सामने लाकर उस पपर 

पर दवा देती हैं। इस विधि म॑ टाइप एक दूसर म फस 

नहीं सकत ओर कार्य भी तेजी स॑ होता हे। 


इलक्ट्रानिक टाइपराइटरा में टाइप किए गए मंटर वा 
रिक्ॉड करन की व्यवस्था होती हैं) मग्नेटिक टप पर 
रिकाड मटर पुन टाइप किया जा सकता हे। डिक्टेशन 
टप कराकर उस इलेक्ट्रानिक टाइपराइटर म लगा देन 
से मैटर टाइप होता जाता ह। इन नये आधुनिकतम 
टाइपराइटरा ने टाइपिग प्रणाली का आश्चयजनक 
गति विशुद्धता दी है। 


सियल एलिमंट विद्यत टाइपराइटर 
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टेलीग्राफ और टेलीप्रिटर का आविष्कार 


टेलीग्राफ 


टेलीग्राफ प्रणाली द्वारा सदेश भेजने की विधि का 
आविष्कार अमरीका के एक वेज्ञानिक, चित्रकार 
सैम्युएल फिल्‍ले ब्रीस मोर्स ने सन्‌ 837 में किया। 


एक बार चित्रकला से सबधित काय के लिए उसे यरोप 
जाना पडा। तीन वर्ष बाद लाटते समय जहाज पर उसने 
किसी व्यक्ति के पास विद्यत-चुम्बक दसा। बातचीत 
के दौरान मोस को यह पता चला कि विद्युत-चुम्बक में 
बिजली की धारा बडी तेजी से प्रवाहित होती है। मोर्स 
के दिमाग में तुरत एक विचार कोध गया कि ऐसे तेज 
वाहक से क्यो न सदेश भेजने का काय लिया जाए। 
उसने वापस लाटते ही इस पर काय करना आरम्भ कर 
दिया। 


सदश भेजने के यत्र के साथ सकेत-लिपि बनाने की भी 
आवश्यकता थी। उन्हाने बिन्दु ओर डश क माध्यम से 








मोर्स द्वारा बनाया गया पहला टलीग्राफ उपक्रण 








हि 


आविष्कारक मैम्यएल फि ले ब्रीस मोस॑ 


विभिन्न अक्षरों के लिए सकेत-प्रणाली का विकास 
किया। इस प्रणाली को मोर्स-कोड कहते है। 24 
जनवरी 838 को एक विश्वविद्यालय मे 'मोर्स-कोड' 
यानी मोस-सकेत लिपि की प्रदशित किया गया। इसके 
बाद मोर्स ने सदेश भेजने के लिए तार बिछाने के लिए 
सरकार से सहायता की माग की, जो 843 मे स्वीकृत 
हुई। अमरीका मे धीरे धीरे तार लाइनो की व्यवस्था 
होने लगी और सदेश भेजे जाने लगे। यूरोप मे पहली 
मोर्स तार लाइन 848 मे हैम्बर्ग और कुक्सहैवेन के 
मध्य बिछायी गयी। 


मोस वी टेलीग्राफ प्रणाली में अमरीका के एडिसन, 
जमनी के वनर साइमेस तथा इग्लैंड के विलियम ने 
काफी सुधार किए। एक अग्रेज सर चार्ल्स व्हीटस्टोन ने 


सन्‌ 867 मे तेज रफ्तार की एक स्वचालित प्रणाली .* 


ही 


का आविप्कार कर तार-सदेश के क्षेत्र म एक 
महत्त्वपृणष विकास कया। उनक यत्र म एक छिद्गरण 
मशीन दी व्यवस्था थी। छिद्रण मशीन स आपरटर 
छिद्ग काटता था, जा कि कागज दी रील म मांस-सकेतो 
वा दशाता जाता था। इस रील का एक टासमीटर म 
लगा दिया जाता था जा छिद्रा का विद्युत-सवगा में 
प्रदलता रहना था। रिसीवर म मास-सकत वास्तविक 
संदश म बदल जात थ। 


इसय बाद फ्रास के एक्त तार अधियारी बादा न 
मत्टीग्लक्स (बहधारा) तार-प्रणाली का आविष्कार 
फ़्या। 


टलीग्राफ के आविष्कार आर विकास के साथ ही 
बनानिदा न दरस्थ स्थाना तक संदेश भजन क लिए 
प्रयाग मे आन वाल तारा वी समस्या कम करन वी 
कड् विधिया साजी क्‍यांकि अधिक दरी के लिए तार 
आर सम्भ लगाना बहत जटिल आर महगा काम था। 
अत बजानिया ने एक ही तार से सदश लाव-ल जान 
वी विध ढढी। उसक बाद एक ही तार पर दा फिर 
अनफय सदश भज जान वी विधिया भी विर्कापत कर ली 
गयी। समद्री कयल से सदश एक महाद्वीप से दूसर 
महाद्वीप मे भजन वी विव का भी विकास हुआ। 





आज तार से सदेश भेजने आर पान के कइ आधुनिक 
तरीक ह। इनम टेलीप्रिटर मशीन बहूत ही महत्त्वपूर्ण 
ह आर इसका प्रयोग लगभग विश्व के सभी देशो म हां 
रहा ह। 


टेलीप्रिटर 


टेलीप्रिटर का आविष्कार ब्रिटेन के डेविड एडवड 
ह्यूजस ने सन्‌ 554 मे किया था। इस मशीन के 
आविष्कार ने मोस-सकेता की अक्षरों और शब्दा मं 
अनुवाद करने वी समस्या को हल कर दिया। टलीप्रिटर 
52भिन-भिन अक्षरो, अका आर आवश्यक चिन्हा को 
सीधे प्रपित करता ह। इन सबको प्रदर्शित करन के 
लिए इसम सफद आर काले रग की क॒जिया लगी रहती 
हं। जब इनम से किसी एक कजी को दबाया जाता हे, ता 
गतब्य स्थान पर इसके अनुरूप अक्षर छप जाता है। 


टलीप्रिटर ऊपर से दस्तनन मे एक बडे टाइपराइटर जसा 
दिसायी देता ह। इसमे समान अवधि के पाच 
विद्युत-सवगा ([:]. ०८१) ॥/ ४५९) की शक्ल में 
हरक अक्षर प्रेषित होता हं। ये सकेतग्राही 
(7२९८८०६८०) वाले भाग में पहचन॑ के बाद फिर से 
अक्षरा म परिवतित हा जाते ह। 


कप विश्खार * सिलाप उग्र 
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आ वानक टीप्रटर सशान 


टलीप्रिटर आज क सवाधिक जटिल उपकरणा मे से 
एक ह। विश्व क अधिकतर दशा म पुरानी पद्धति का 
छोड अब इसी का उपयाग होता ह। आधुनिक 
टेलीप्रिटरा म एक टलीफान भी साथ जडा रहता ह। 
जिसे सदेश भेजना हा उसका नम्बर-डायल कर 
सम्पक स्थापित कर सदश भ्ज दिया जाता ह। दसरी 
ओर का टेलीप्रिटर उस सदेश का अक्षरा-शब्दा म 
ढालकर उस टाइप कर लता ह। 


टर्लीप्रिटर म जा पाच काड विद्युत-सवेगा के रूप में 
उपयाग मे आते ह उनक आपस म सयाग से अक्षसे को 
प्रदिशत क्या जाता हैं। 


टाइप यनिट की सरकान अक्षर को सरकान, करिज 
का आग-पीछ करन लाइना का ऊपर-नीचचे व्यवस्थित 
करन आर शब्दों क मध्य स्पेस छोडन की व्यवस्था 
टलीप्रिटर म॑ रहती ह। 


टर्लीप्रिटर म कवल अग्रजी के कपटल अक्षरा की ही 
व्यवस्था हावी 8) अब हिन्दी ट्लीप्रिटर भी प्रचालत हा 
गए ह। 


एक ओर स जब परा सदश जा चुका होता है, तो की 
रिलीज हा जाती ह। दसर सदश के लिए इस पुन 

दबाकर सक्‍्त बटना द्वारा दूसय सदश भजा जाता ह। 
जाने वाले सदश जो सकत रूप म हाते ह, दूसरी ओर 
अक्षरा आर शब्दा म टाइप होते जाते ह आर दूसरी आर 
से आने वाल सकत इस आर अक्षरा आर शब्दो के रूप 
म टाइप हाते जात ह। सकत आन पर मशीन म॑ लगा 
इडीकटर सूचना देता ह आर सकत एक कागज के टेप 
पर छिंद्वित हात॑ जात ह। उसक बाद य सकत शब्दों मे 
टाइप होत जात ह। 


ग्रामोफोन का आविष्कार 


अमरीका के महान आविष्कारक टामस अल्वा एडिसन 
का नाम हम सभी ने सुना हे। वे बहुत से महत्त्वपूर्ण 
आविष्कार कर चुके थे। एक दिन उनके मन मे विचार 
उठा कि क्या ध्वनि-तरगा को किसी नरम प्लास्टिक पर 
इस प्रकार अकित किया जा सकता हे कि उन्हे पुन 
उसी रुप मे सुना जा सके। यह विचार उनके दिमाग मे 
सहसा उस समय उत्पन हुआ, जब वे अपनी 
प्रयोगशाला म तार सकेतो के लिए एक रिकार्डिंग 
मशीन बनाने मे जुटे हुए थे। इस मशीन मे एक मोम 
का सिलिडर था, जिसमे एक सूई मोस कोड क॑ बिन्दुओ 
और डैशा को अंकित करती जाती थी। एक दिन जब वे 
इस पर कार्य करते समय अपने एक सहायक से बात 
कर रहे थे, तो सहायक के मुह स बात करते समय जो 
आवाज निकली, उसके कपन से सूई हिल गयी ओर 
एडिसन थी अगुली में जा चुभी। बस, एडिसन के 
दिमाग म उक्त विचार कौध गया कि अगर मनुष्य की 
आवाज द्वारा उत्पन्न प्रेरित कम्पन इतने शक्तिशाली हे 
कि सूइ का हिला सकते है और चिन्ह अंकित कर सकते 
हैं, तो कमी उपयुक्त पटल पर ध्वनि को अंकित कर, 
फिर इस प्रक्रिया वां उलटकर और चिन्हां पर सूई 
चलावर ध्वनि को पन उत्पन्न किया जा सकता है। 


च्जा 
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टॉमस अल्वा एडिसन 


एडिसन क दिमाग म॑ एक मशीन का जो रूप उभरा, 
उसने उसका एक खाका सीचकर अपने सहयोगियो से 
उसे तुरत तैयार करवाया। वैसे बुनियादी त्तोर पर यह 
एक बहुत सरल-सीधा विचार था, परतु इसे वास्तविक 
रूप देने मे एडिसन को कई वर्ष लग गए। 


मु 4... ब्‌ 
5 






शुरू मे पीतल का एक सिलिडर लिया गया था, जिसे 
एक तिरछे स्पिडल पर लगाया गया। इसे घुमाने के लिए 
एक हेडिल लगाया गया। सिलिडर के पिवट (धुरी) पर 
एक प्रकार का कान का छिद्र था, जिसमे पर्दे के तौर पर 
एक पार्चमेट का टुकडा लगाया गया था। एडिसन ने 
एक नर्म टीन की पन्नी सिलिडर पर लपेट दी ओर हैडिल 
से उसे घुमाना शुरू किया। फिर सूई को पन्नी पर स्पर्श 
कराकर बोलना शुरू किया। यह एक बालगीत 
था-'मेरी हेड ए लिटिल लेम्ब, इट्स फ्लीस वाज व्हाइट 
एज स्‍नो । उसके बाद सूई को उसने पुन शुरू से 
अंकित चिन्हो पर लगाकर हेडिल घुमाया तो उसमे से 
धीमी किन्तु स्पप्ट ध्वनि निकली। एडिसन इस प्रयोग से 
फूला न समाया। यही ग्रामोफोन के रिकार्ड का प्रथम 
सरल रूप था। 


अगर हम किसी रिकार्ड को ध्यान से देखे तो हमे उस पर 
टेढ़ी-मेढ़ी नालिया-सी दिखायी देगी। इन नालियां मे कही 
ज्यादा ओर कही कम गहरायी भी नजर आयेगी। जब 
भारी आवाज रिकार्ड की जाती है, तो इन नालियो का 
टेढ़ा-मेढ़ापन अधिक होता हे ओर हल्की आवाज की 
रिका्डिंग मे कम। अर्थात आवाज के कम-ज्यादा 
कम्पन के साथ नालिया भी उसी तरह का रूप लेती 
जाती हे। जब ध्वनि भारी होती हे, तो हवा के अणु एक 
दूसरे से अधिक तेजी से टकराते है और बे ध्वनि अकितत 
करने वाले डायफ्राम पर अधिक बल से टकराते हे। 
इस प्रकार सुई अधिक चोडाई मे या आयाम मे चलती 
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ग्रामोफोन का आविष्कार 


अमरीका के महान आविष्कारक टामस अल्वा एडिसन 
का नाम हम सभी ने सुना है। वे बहुत से महत्त्वपूण 
आविष्कार कर चुके थे। एक दिन उनके मन मे विचार 
उठा कि क्या ध्वनि-तरगो को किसी नरम प्लास्टिक पर 
इस प्रकार अकित किया जा सकता हे कि उन्हे पुन 

उसी रूप मे सुना जा सके। यह विचार उनके दिमाग मे 
सहसा उस समय उत्पन्न हुआ, जब वे अपनी 
प्रयोगशाला मे तार सकेतो के लिए एक रिकार्डिय 
मशीन बनाने मे जुटे हुए थे। इस मशीन मे एक मोम 
का सिलिडर था, जिसमे एक सूई मोर्स कोड के बिन्दुओ 
ओर डैशो को अकित करती जाती थी। एक दिन जब वे 
इस पर कार्य करते समय अपने एक सहायक से बात 
कर रहे थे, तो सहायक के मुह से बात करते समय जो 
आवाज निकली, उसके कपन से सूई हिल गयी ओर 
एडिसन की अगुली मे जा चुभी। बस, एडिसन के 
दिमाग मे उक्त विचार कोध गया कि अगर मनुष्य की 








टॉमस अल्वा एडिसन 


आवाज द्वारा उत्पन्न प्रेरित कम्पन इतने शक्तिशाली है. एडिसन के दिमाग मे एक मशीन का जो रूप उभरा, 
कि सूई को हिला सकते हे और चिन्ह अंकितकर सकते उसने उसका एक खाका खीचकर अपने सहयोगियो स॑ 
हैं, तो किसी उपयुक्त पटल पर ध्वनि को अंकित कर, उसे तुरत तेयार करवाया। वैसे बुनियादी तौर पर यह 
फिर इस प्रक्रिया को उलटकर ओर चिन्हों पर सूई एक बहुत सरल-सीधा विचार था, परतु इसे वास्तविक 
चलाकर ध्वनि को पुन उत्पन किया जा सकता है। रूप देने मे एडिसन को कई वर्ष लग गए। 


ा 
डे 







था] 
है] 


आरभिक ग्रामोफोन 


व 
हक, ८ ४ पा 
४ फेर 
३. औट फट 

ध् 
# 5६ 
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शुरू म पीतल का एक सिलिडर लिया गया था जिसे 
एक तिरछे स्पिडल पर लगाया गया। इसे घुमाने के लिए 
एक हेडिल लगाया गया। सिलिडर के पिवट (धुरी) पर 
एक प्रकार का कान का छिद्र था, जिसमे पर्दे के तौर पर 
एक पार्चमेट का टुकडा लगाया गया था। एडिसन ने 
एक नर्म टीन की पन्नी सिलिडर पर लपेट दी ओर हेंडिल 
से उसे घुमाना शुरू किया। फिर सूई को पन्नी पर स्पर्श 
कराकर बोलना शुरू किया। यह एक बालगीत 
था-'मेरी हेड ए लिटिल लैम्ब, इट्स फ्लीस वाज व्हाइट 
एज स्‍नो ।' उसके बाद सूई को उसने पुन शुरू से 
अंकित चिन्हो पर लगाकर हेडिल घुमाया तो उसमे से 
धीमी किन्तु स्पप्ट ध्वनि निकली। एडिसन इस प्रयोग से 
फूला न समाया। यही ग्रामोफोन के रिकाड का प्रथम 
सरल रूप था। 


अगर हम किसी रिकार्ड को ध्यान से देखे तो हमे उस पर 
टेढ़ी-मेढी नालिया-सी दिखायी देगी। इन नालियो मे कही 
ज्यादा ओर कही कम गहरायी भी नजर आयेगी। जब 
भारी आवाज रिकार्ड की जाती हे, तो इन नालियों का 
टेढ़ा-मेढापन अधिक होता हे ओर हल्की आवाज की 
रिकार्डिग मे कम। अर्थात आवाज के कम-ज्यादा 
कम्पन के साथ नालिया भी उसी तरह का रूप लेती 
जाती हे। जब ध्वनि भारी होती है, तो हवा के अणु एक 
दूसरे से अधिक तैजी से टकराते है ओर वे ध्वनि अंकित 
करने वाले डायफ्राम पर अधिक बल से टठकराते है। 
इस प्रकार सूई अधिक चोडाई मे या आथाम मे चलती 





एक अय प्रकार का आधनिंक रिकार्ड प्तेयर 
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लि आधनिक कैसेट टप रिकॉर्डर 


प्रभावशाली आर टिकाऊ साबित हुआ। इस पर अकित 
ध्वनि भी स्पष्ट हाती थी। 


अब तक टेपां क निमाण तथा रिकार्डिग के क्षतर म बहुत 
उन्नति हो चुकी है। टेप की नथी विकसित प्रणाली के 
जरिये अब केवल ध्वनि ही नही, चित्र भी टेप किए जा 
सकत हें, जिन्ह फिल्म की तरह वीडिया कंसंट रिकाडर 
की सहायता से टी वी स्क्रीन पर देखा जा सकता हं। 


टप-रिकार्डिग का सिद्धात यह ह कि कुछ पदार्थ 
चुम्बकीय क्षेत्र मे आने पर चुम्बवीय गुणो से प्रभावित 
हा जाते हैं। जब तक वे किसी अन्य चुम्बकीय क्षेत्र के 
प्रभाव मंन आए चुम्बवीय बने रहते हैं। इसके अलावा 
उन पदार्था क भिन्‍न-भिन्‍न स्थाना पर चुम्बकत्व भी 
अलग-अलग हाता हे। चुम्बकीय ध्वनि रिकार्डिग इन्ही 
दा तथ्या पर आधारित है। 


+९५५७्ऋ 





टेप पर जिस व्यक्ति वी आवाज को रिकाड करना हाता 
है वह माइक्रोफोन के सामने बोलता ह। माइक्राफान 
द्वारा व्यक्त की ध्वनि विद्युत-धारा म बदल जाती हं। 
यह विद्यत-धारा कापी कम हाती ह। इसे एम्पलीफायर 
द्वारा प्रवर्धित करके लोहे पर लिपटी तार वी एक कडली 
स गुजारा जाता है। इसस लाह का टकडा चम्बक बन 
जाता हे। इसका चुम्बकीय क्षेत्र ध्वान क अनसार ही 
बदलता हे। इसी दोरान आयरन आक्साइड स यकत टप 
का एक मोटर द्वारा चुम्बक के बीच स गुजारा जाता ह। 
इस पर लगा आयरन आक्साइड ध्वनि क द्वारा पदा हई 
विद्युत स चुम्बक मे बदलता जाता ह। इस प्रकार टप 
पर ध्वनि चुम्बकीय क्षेत्र के रूप मे अकित हा जाती है। 
इसलिए इस प्रणाली का चुम्बकीय रिकाडिग कहत हैं। 
ध्वनि ऑक्त इस टेप को लम्ब॑ समय तक सुरक्षित रखा 
जा सकता ह। 
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रेडियो का आविष्कार 


राडियों के आविष्कार मे इटली के गगलील्मा मार्कोनी, 
जमनी के हनरिस हटज ओर अमरीका क लीडे 
फोरेस्ट का विशेष हाथ रहा हं। रेडियो म जिन अनक 
उपकरणा का प्रयोग किया जाता हे, उनका आविष्कार 
अनेक वेज्ञानिका ने किया। यदि ये आविष्कार न हुए 
होते तो रेडिया का आविष्कार न हा पाता। 


रडियो-तरगा को कृत्रिम रूप स उत्पन्न करन का 
आविष्कार जमनी क हनारिख हट्ज न किया। उन्होंने 
कुछ उपकरणों वी मदद स धातु क दा गोला क मध्य 
विद्युत का प्रबल तनाव उत्पन्र किया। इसस इन गालो 
के मध्य चिनगारी के रूप में विद्यत एक आर से दूसरी 
ओर प्रवाहित हो गयी। इस परिवतन क परिणामस्वरूप 
उत्पन्न हान वाली तरगा का हटज ने करीब दस मीटर 
की दूरी पर ग्रहण किया। इसके लिए उन्होन धात व 
तार का एक ऐसा गोला लिया, जिसके दाना सिर अलग 
थे आर उन सिरा पर छोटे छोटे से गोल लगे ये। इन 
दोना सिर क बीच थोडा-सा अतर था। जब इन गाल 
के दाना सिरो के बीच का अतर थोडा कम किया गया तो 
गोल क बीच चिनगारी के बाद नन्‍्हा-सा स्फुलिंग 
दिखायी पडा। अत यह मिद्ध हा गया कि विद्युत की 
ऊजा तरगो क रूप मे यहा तक पहच गयी थी। इस 
प्रकार रेडियो-तरगा को उत्पन कर उन्हे दूर तक, 
प्रेषित करन मे हटुज ने सफलता प्राप्त की। 





मार्दोनी और उसका रिसीवर सेट 
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रंडिया सट का एक पराना मॉडल 


मार्कोनी ने हटृज के इस प्रयोग का विवरण पढा ओर 
उससे प्रेरणा पाकर उन्हांने अपने रेडियो उपकरण मे 
इनका उपयाग करने के लिए प्रयोग करने शुरू किए। 
तरगा क॑ प्रेषण मे उन्होने सुधार कर उन्हे शक्तिशाली 
बनाया। 


इन तरगो की मदट से उन्हीने तार भेजने मे भी सफलता 
प्राप्त की। कुछ दिना बाद इन तरगो की मदद से 
टेलीफान की तरह बात करने म भी सफलता प्राप्त की। 


सन 896 म उन्होन अपना रेडिया सेट तयार किया 
आर्‌ रंडियो प्रणाली का व्यवह्वार मे लाने के लिए इसे 
पटन्ट करवा लिया। 


इस प्रकार हर्टज की रेडियां-तरमां वी उत्पादन प्रणाली 
का अपनाकर मार्कोनी ने रेडियो का आविष्कार किया। 
इन दाना के अलावा रेडिया विज्ञान क्षेत्र म अन्य कई 
वज्ञानिको का हाथ ह। फ्रास के एडवर्ड ब्रानले और दा 
फारस्त, रूस के पोपॉफ, एडीसन ओर भारत के 
जगदीशचन्द्र बसु का नाम लिया जा सकता है। 


जगदीशचद्र बसु ने छोटी लम्बाइ वी तरगो के ग्रहण 
करने के लिए एक विशेष विधि का आविष्कार किया 
था। 








आधनिक रंडिया सट 


मार्कोनी ने पूजी इकट्ठी कर रेडियो उपकरण निर्माण की 
एक कम्पनी स्थापित की। इस प्रकार अनेक वेज्ञानिको 
की यक्तियां आर आविष्कृत उपकरणो के सहयोग से 
मार्कोनी न॑ रेडियो सेट बनाने मे सफलता प्राप्त की। 


रेडियो तरगे मूल रूप से एक विशेष परिपथ मे उत्पन्न 
की जाती है। इन तरगो का एरियल द्वारा रेडिया सेट मे 
ग्रहण किया जाता हे। यहा इन तरगो को कई बार 
प्रवधित (एम्प्लीफाइ) करक शक्तिशाली बनाया 
जाता हे। मेक्‍्सवेल नामक वेज्ञानिक ने 864 मे 
रेडियो-तरगो के बारे मे सबसे पहले जानने का प्रयास 
क्या था। इन तरगो को इकट्ठा करके रेडियो सर्किट से 
जाडन की युक्ति सर ओलिवर लाज ने निकाली। 


रेडिया सचार के लिए मुख्य रूप से दा प्रकार के यत्रो की 
आवश्यकता होती हे। टासमीटर जो रेडियो-तरगो को 
उत्पन कर रेडियो सेट तक भेजता हं। टासमीटर ध्वनि 
सदेश को विद्युत-धारा मे बदलकर केरियर तरगा से 
मिश्रित करके भजता हे और दूसरा रिसीवर होता हे, जो 
स्वयम्‌ रंडिया सट ही होता हे। यह रेडियो-तरगा को 
ध्वनि-तरगो में बदलकर हू-ब-हू आवाज पेदा करता 
है। टासमीटर से चलने वाली रेडियो-तरग दा तरह से 
गमन करती हं। पहली प्रकार की तरगे धरती से कुछ 
ऊचाइ पर प्रवाहित हाती हे। य तरगे निश्चित दूरी तक 
ही जा पाती ह। अधिक दूरी के लिए तरगा को अधिक 
ऊचाइ पर प्रवाहित करना पडता है। ऊचाइ जितनी 
अधिक होती ह॑ उतनी ही अधिक दूरी तक सदेश 
प्रसारित क्ए जा सकते हा 

रंडियो-तरग पृथ्वी वी गालाइ म मुड नहीं पाती, ये 
सीधी रखा म ही गमन करती है, परतु अतरिक्ष म 

है 

र्ं 


आयन-मडल से परावतित होकर ये रेडियो-सदेश ले 
जाने के लिए उपयोगी बन जाती ह। आयन-मडल वी 
भिन्न-भिन्न सघनता की परते होती हैं, जिनसे कुछ तरग 
पहली परत से परावर्तित होती ह ओर कुछ पहली को 
भेद कर दूसरी या तीसरी परत से परावतित होती ह। 
परत की शक्ति ओर रेडियो-तरगा की फ्रिक्वसी के 
अनुसार उनकी प्रतिक्रियाए भी भिन्न-भिन्न हो जाती हैं। 
यही कारण ह॑ कि किसी निर्धारित फ्रिक्वेसी पर विश्व 
के एक सिरे से दूसरे सिरे तक रेडियो सचार व्यवस्था स॑ 
सदेश प्रसारित किए जा सकते हं। 


आमतोर से रेडियो-सेट मे पाच मुख्य सेक्शन होते हे, 
जो अपना अपना कार्य करते हे। 


एरियल द्वारा रेडियो-तरगे ग्रहण की जाकर रेडियां संट 
तक पहुचायी जाती है। ये रेडियो-तरगे [86000 मील 
प्रति सेकण्ड के वेग से चलती हे। 


रेडियो फ्रिक्वेसी एम्प्लीफायर प्राप्त सदेशो को प्रवर्धित 
करके आगे के सर्किट मे भेजता हे। 


डिटेक्टर इन प्राप्त सदेशों को जो एसी करेट की 
हाई-फ्रिक्वेसी पर होते है, डी सी मे बदल देता है। अब 
ये सुनने योग्य स्थिति मे आ जाते हें। 


आडियो सिग्नल एम्प्लीफायर प्राप्त सदेशों की शक्ति 
को और बढा देता हे। उसके बाद लाउड स्पीकर इन 
विद्युत-सकेतो को आवाज मे बदलकर सुनने लायक 
बना देता ह॑। 


इस तरह इलेक्ट्रॉनिकी के भिन्न-भिन्न परिषथा, 
जैसे-एम्प्लीफायर, ऑसीलेटर, डिंटेक्टर, आडिया 
एम्प्लीफायर, लाउडस्पीकर के प्रयोग से भिन्न-भिन 
मनोरजक कायक्रम रेडियो सेट द्वारा हम तक पहुचते 
हैं। इन उपकरणो मे डायोड, ट्रायोड, रेजिस्टर चार्क, 
कडसर, टासफामर आदि अनेक छोटे बडे कल-पुर्जो 
का इस्तेमाल होता ह। अब डायोड,टायांड वाल्वो क॑ 
स्थान पर सेमीकडक्टर डायोड ओर टांजिस्टर प्रयोग म॑ 
आने लग ह। 

ससार का सबसे छाटा रेडिया सट ताशिबा ए एम-एफ 
एम 302 जनवरी 983 म बना। इसका आकार 
4 9%3 5४2 2 इच हे। इसका कुल भार केवल 85 
ग्राम है। 


क्षय 


ट्रांजिस्टर का आविष्कार 





कछ विभिन्न आकार प्रकार के ट्रॉजिस्टर 


टाजिस्टर का आविष्कार सन्‌ 948 में हुआ। इसके 
आविष्कार का श्रेय अमरीका के तीन वंज्ञानिको, जॉन 
बारडीन, विलयम शौकले तथा वाल्टर ब्राटेन को जाता 
है। इस अद्वितीय आविष्कार के लिए इन तीनो को सन्‌ 
7956 का नोबेल पुरस्कार दिया गया था। 


ट्रांजिस्टर नाम का यह अवयव रंडियां मे वाल्वो की 
जगह इस्तेमाल किया जाता हे। टाजिस्टर के छोटे 
आकार की वजह से रेडियो का आकार बहुत छोटा 
बनाने मे सफलता मिली। जिस रेडियो सेट मे वाल्वो की 
जगह ट्रांजिस्टर इस्तेमाल किए जाते हे, उसे आजकल 
आम भाषा म 'ट्राजिस्टर' अथवा 'ट्राजिस्टर रंडियो' 
कहा जाता हे। 


ट्रॉजिस्टर जर्मेनियम और सिलिकन नामक तत्त्वो से 
चनाया जाता है। ये दोनो तत्त्व अर्धवालक कहलात हैं। 
इनमे जब कुछ दूसरे पदार्थों को मिलाया जाता ह, तो 
इनकी विद्युत चालकता बदल जाती है ओर इन्हे बेहतर 
अर्धचालक के रूप मे प्रयोग किया जा सकता हे। 
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जिन अधचालको मे विद्युत चालकता इलेक्ट्रोनो से 
होती है, उन्हे ')४ प्रकार का अर्धचालक कहा जाता हे। 
इसी तरह जिन अर्धचालको मे धनात्मक 'होल्स' 
विचरण करते है। उन्हे '?' प्रकार का अर्धवालक कहा 
जाता हे। अर्धचालका की सामान्य युक्ति तब बनती है, 
जब 7४ प्रकार का एक छोटा-सा आयताकार टुकडा 
'?' प्रकार के इतने ही आकार के टुकडे के साथ जोड़ 
दिया जाता है। इन अर्धचालको मे अन्य चालक-पदार्थों 
की तरह के धनात्मक कण नही हात। य कुछ भिन हो त हें। 
इनका अस्तित्व एंसा हे, जेस कोइ इलेक्टॉन अपनी 
जगह से हट गया हां और वहा कोई नन्हा-या छिद्ग रह 
गया हो। इसी छिद्र को धनात्मक होल्स कहा जाता ह। 
जब इस तरह बने टुकडे मे करेट पास किया जाता है, ता 
7” वाले भाग के 'होल्स' बैटरी के धन-विभव स॑ दूर 
हटते हें और ']४' भाग के इलेक्ट्रॉन ऋणात्मक सिरे से 
दूर हटत ह, क्योंकि बैटरी का धनात्मक सिर इस टुकड़े 
के 7” सिर से आर ऋणात्मक सिरा '(४' सिरे से जाडा 
जाता है। अत य दोनो प्रकार के कण परे हटकर टुकड 
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ट्रॉजिस्टरा के प्रकार क आतरिक भाग 


क मध्य भाग की आर आकर्षित होते हें। यहा विरो वी 
(ऋण और धन) हान के कारण ये कण आपस म मिल 
जाएगे ओर इसके अदर स करट का प्रवाह आरम्भ हो 
जाएगा। यदि बंटरी के सिरे बदल कर विपरीत स्थिति 
में लगाए गए त्ता विद्यत-धारा का प्रवाह नहीं हो 
पाएगा। यही स्थिति डायोड वाल्व में हांती हे। अत इस 
प्रकार से बना 7?-४' जन्क्शन 'डायोड वाल्व की तरह 
कार्य करता हे। 


जक्शन प्रकार के ट्राजिस्टर बनाने के लिए. '?' प्रकार 
के टुकडे के दोनो ओर ']५' प्रकार के टुकडे जोडने स 
'५-०-५' प्रकार का ट्राजिस्टर बन जाता हे जिस 

जक्शन ट्रॉजिस्टर कहते है। इसी तरह ']|४' प्रकार के 
अधचालक टुकडे के दोनो ओर '?? प्रकार के दा टुकडे 
जाडने से '?-)५-[० प्रकार दा ट्राजिस्टर बन जाता है। 


+०- कई 


एक आधनिक ट्रैजिस्टर 





विभिन्न उपकरणो म उपयोग के लिए अनक विधिया स 
अनक प्रकार के टाजिस्टर बनाए जाते ह। टाजिस्टर वा 
उपयोग एम्प्लीफायर आम्सीलेटर आदि सभी प्रकार 
के उपकरणा म क्या जाता ह। 


रंडियो सेटो म तो टाजिस्टरो का उपयाग हुआ ही साथ 
ही ये श्रव्य साधना (4९७४ 800977)गिटार अतरिक्ष 
राकेट, कम्प्यूटर, टलीविजन वीसी आर तथा 
इलक्टॉनिक इजीनियरी के हर क्षेत्र मे प्रयुक्त किए जा 
रह ह। वाल्वा का उपयाग बडी तेजी से कम हा गया ह। 

ट्राजिस्टरा का आकार बहुत छाटा होने वी वजह सभी 
यत्र छाटे आकार के बनन लग ह। इसक अलावा ये कम 
वोल्टेज पर कशलता स॑ काय कर सकने म॑ समथ है। 

वाल्वोी की अप॑क्षा य आधिक टिकाऊ आर सर्रक्षत 
साबित हुए ह। 


इलक्टॉनिकी के क्षेत्र म शायद ही काइ ऐसी युक्ति बची 
हा जिसम टाजिस्टर का उपयाग न हा रहा हा। 


टांजिस्टर म तीन सिर होत है जिन्ह॑ एमिटर बस 
आर 'कलेक्टर' कहा जाता ह। 'ए-?-४ टांजिस्टरम 
एक ४ सिरा एमिटर का काय करता ह॑ तथा दूसरा 
कलेक्टर का। वीचका ?'भाग बस का काय करता ह। 
इसी प्रकार (?-)४-ए? टॉजिस्टर मे एक 7' सिरा 
एमिटर का तथा दूसरा '? मिय कलक्टर का तथा 
बीच का ७" भाग बस का काय करता है। इन्ह 
उपयुक्त विद्युत-परिषथो म जीडकर वांछित कार्यों के 
लिए प्रयोग म लाया जाता ह। 
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टेलीविजन का आविष्कार 


टलीविजन था आविष्कार कसी एक व्यवित द्वारा एक 
टिने मे नहीं हुआ, बल्कि इसका विकास अनक 
वनानिया क॑ वर्षो के प्रयास का परिणाम ह। लकिन 
फिर भी सफ्ल टलीविजन के विकास का श्रेय एक 
स्काटिश पादरी यवक जॉन लागी बेयड का जाता ह। 
उन्हान 20-27 जनवरी सन्‌ 926 मे ससार के पहल 
सफ्ल टलीविजन का प्रदशन क्या। इससे पहल इस 
दिशा में किए गए प्रयासों का भुलाया नही जा सकता। 


842 में अलक्जडर बन नाम के एक अन्य स्वाटिश 

वज्ञानिक ने विद्युत-तार से चित्र प्रेषित करने क लिए 

एक यत्र बनाया था। इस यत्र को बाद म बेवल ने 

विकसित कियां। इसके बाद एक जमन भांतिकशास्त्री 

आथर कोन न विद्युत रसायन के स्थान पर प्रकाश 

3 प्रभाव का इस्तेमाल कर इसे और परिप्कृत 
या। 


टेलीविजन के लिए सबसे बडी समस्या स्केनिंग यानी 
सक्ष्मावलोकन वी थी। इसका समाधान कुछ अश तक 
बलिन विश्वविद्यालय क पाल निकोव नामक युवक ने 
करने का प्रयास किया। स्केनिंग ओर उसे फिर से 
वास्तविक रूप भ सज्जीकरण के लिए उन्होने गत्ते का 
डिस्क लिया आर उस पर छोटे-छाटे सूराखो को इस 
प्रकार व्यवस्थित किया कि वे इसवी कोर (007०) के 











एक आरभिक टेलीविजन सेट 
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जॉन लोगी बंयर्ड का आर्रेभक टंलीविजनत 


पास एक सपिल बत्त बना सके। एक विशप प्रकार के 
केमरे मे इस डिस्क को लगाया। इस केमरे के सामने 
किसी हरकत करती वस्तु पर छिद्वित डिस्क के घूमने से 
केमरे मे लगे एक तेज रोशनी वाले लेम्प से प्रकाश 
किरण निकलकर वस्तु या दश्य पर पडती थी। इस 
प्रक्रम स वह वस्तु छोटे-छोटे बिन्दुओ मे बट जाती थी। 
छिद्रो का आकार डिस्क पर सर्पिल रूप मे हाने से वस्तु 
का सूक्ष्मवलोकन डिस्क की एक ही परिक्रमा मे हो 
जाता था। एक प्रकाश सवेदी ([8॥॥६ 5९॥549८) सेल 
जो बैटरी से जुडा होता था ओर जिसका सब ध रिसीवर 
से होता था, इस वस्तु या दृश्य को विद्युत सवेगो मे 
बदल कर लगातार प्रेषित करता रहता था। एक दूसरे 
छिद्वित डिस्क मे सर्पिल वृत्त मे बने सूराखो के सहारे 
तेज और मद प्रकाश के असख्य बिन्दुओ के सम्मिलन से 
पूरा दृश्य फिर से निमित हो जाता था, लेकिन निकोय 
इसे अधिक विकसित नहीं कर पाए, क्योंकि इसम 
तकनीकी बाधाए बहुत थी। 


) इसी बीच टेलीविजन के दो बुनियादी यत्रो का विकास 


हुआ। स्ट्रासबर्ग विश्वविद्यालय क प्रोफेसर फर्डिनाड 


ब्राउन न क्रक्स की केथोड-ट्यूब म सशोधन किया। 


उन्हान ट्यब के चाडे सिरे वाले भाय पर चमकीले 


इमल्शन का लेप करके कैथोड स॑ निकलने वाल 


इलफ्टॉना के प्रवाह को दिखने यांग्य बना दिया। वे इस |, 


नली का उपयोग ओसिलोस्कांप' (दोलनमापी) क रूप 
म॑ करत थ। 


दूसरा यत्र था 'प्रकाश विद्युत सेल'। इसका आविष्कार ; 
905 म॑ जर्मनी के जूलियस एल्स्टर आर हास गाइटेल | 


न किया। 


सन [909 मे म्यूनिसख के एक इजीनियर मक्‍्स 
दाइकमान न॑ भी कंथोड किरणों के माध्यम स एक 


छाटा-सा मॉडल बनाया जो छाया चित्रा का प्रेपण कर | 


सकता था। 


बयड ने इन सभी प्रयासा से पयाप्त लाभ उठाया ओर 
सन्‌ 925 मे उन्ह अपन टेलीविजन मॉडल स एक 
मनृप्य की आकति को एक कमरे से दूसरे कमरे म प्रेषित 
करन मे सफलता मिली। 


बयड न अपन मॉडल म निकोव द्वारा प्रयुक्त छिद्वित 
डिस्क का उपयाग किया था। बयड ने अपन मॉडल 
द्वारा प्रपित चित्र को औरसाफ-सुथरा बनान के जिए 
बेतार द्वारा प्रषण का क्षेत्र बढान के प्रयास किए। बेयड 
द्वारा निमित टलीविजन सट का प्रायोगिक प्रपण 
बी बी सी स सन 929 म शुरू किया गया। 


इन्हीं दिना अमरीकी प्रयागशालाआ म॑ भी टलीविजन 
मी इवकक्‍्टॉनिक प्रणाली का बहुत अधिक विकसित कर 
लिया गया। यहा के वेज्ञानिक फिलो टी फान्सवर्थ आर 
डॉ वीक ज्यारिकिन न इस क्षेत्र मे बड असाधारण 
काय किए। 928 में ज्योरिकिन ने टेलीविजन क 
आधारभूत साधन 'आइकानोस्कोप” बनाया। यह एक 
मिल्कुल नयी इलक्टॉनिक प्रणाली का नियोजन था, 
जिस निकाब डिस्क आर ब्राउन नली के स्थान पर 
लगाया गया। टलीविजन बिम्बो को शीघ्र आर 
कुशलता स प्रेषित करने में यह एक क्रातिकारी विकास 
था जा आज भी टेलीविजन का आधारभूत साधन बना 
हुआ हे। 
दडीयी सेट के अदर एफ कंथाड नलिका होती हे, जिसम 
चाट सिर के भीतरी भाग म प्रतिदीप्त जिक सन्‍्फाइड 
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जारोमक टवीविजन कमरा 


का लेप हाता हे। यही टी बी का स्व्रीन कहलाता है। 
जब इलक्टॉन गन से निकलने वाले इलेक्टॉन स्क्रीन पर 
पडते ह, तो यह स्क्रीन चमक उठता हं। यह विशप 
पदाथ पूरे स्त्रीन पर छाटे-छोटे कणा के रूप म फ़ेला हाता 
हे। इन कणों मे उसी मात्रा मे प्रकाश के स्फुलिंग 
निकलते रहते ह जिस अनुपात म॑ उस पर इलेक्ट्रॉत 
टकरात हं। जिस प्रकार स इलक्टॉन गन टी वी कमरा 
मे क्रमवीक्षण करता ह उसी तरह केथाड-क्रिण ट्यूज 
तेज रफ्तार सम इलेक्टॉना को दाएवाए शूट करती रहती 


ह आर स्क्रीन पर हरकत करते चित्र दिखाई देते रहते 
ह। 


टी वी प्रसारण कन्द्र म एक सास क्स्मि क कमरे स॑ पर्दे 
पर वह दश्य डाला जाता ह॒ जिस प्रसारित करना हाता 
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एक आरभिय टलीविजन संद 


है।यह स्क्रीन लाखो छोटे-छोटे कणो से निमित होता ह। 


प्रकाश डाला जाता हे, तो इनमे से इलेक्ट्रॉन-कण 
निकलने लगते हे। इन इलेक्ट्रॉना की सस्या प्रकाश की 
मात्रा पर निर्भर करती हे। कैमरे के दूसरी तरफ 
इलेक्ट्रॉन-गन की व्यवस्था होती हं, जो इलेक्ट्रॉन- 
कणो का स्रोत होती हे। इलेक्ट्रान-गन मे से निकलने 
वाली इलेक्टॉन बीम दाए-बाएऔर ऊपर नीचे क्रम से 
घुमायी जाती हे। यह क्रम-वीक्षण (5८वाणाए़) 
कहलाती ह। इन इलेक्टॉन-कणो की सख्या के अनुरूप 
विद्युत-धाय उत्पन्न होती है, जो नन्‍्हे-नन्‍्हे पुजो की 
शक्ल मे होती है। विद्युत-धारा के इन पुजो को 
एम्प्लीफायर द्वारा प्रवर्धत (॥॥]॥!0) किया जाता 
हं। उसके बाद इन्हे प्रसारित करन के लिए 
रेडियो-तरगो पर सवार कर दिया जाता हे। एंटिना के 
भाध्यम से टेलीविजन सेट मे पहुचने पर ये तरगे पुन 

दश्य रू५ कसे पाती है, यह पहले बतलाया जा चुका है। 

टेलीविजन के स्क्रीन पर विद्युत-पुजो को पृथक करके 
उसी क्रम मे ऊपर-नीचे दाए-बाए घुमाया जाता हे, 
जिस क्रम मे प्रसारण केन्द्र मे घुमाया गया था। तभी 
दृश्य उभरता हैं। 

रगीन टेलीविजन मे दृश्य तीन मूल रगो के मेल से बनता 
है-लाल, नीला ओर हरा। दृश्य को इन्ही तीन रगा के 





जाता ह। इन कणो का आकार इच ऊे हजारवे भाग के 
बराबर हाता है। आस-पास के कण एक-दूसरे से विद्युत 
है से पृथक-पृथक होते है। इन कणो मे प्रकाश की 
क्रिया तेजी और बहलता से होती हे। इन क्णो पर जब एक आधनिक टवीविजन 


इन कणों को अभ्रक की पट्टी के एक तरफ जमा दिया ॥ 
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एक आधनिक टलीविजन कैमर स कायक्रम प्रसारण 


खण्डो मे विभाजित किया जाता हे। तीनो मूल रगो के 
हिस्से तीनअलग-अलग केमरो के स्क्रीन पर डाले जात 
हैं। ये तीनो केमरे रगो के अनुरूप विद्युत-धाराओ क 
तीन क्रम उत्पन्न करते है। फिर ये स्व॒तत्र रूप स रेडिया 
तरगो के ऊपर सवार करके प्रसारित कर दिए जाते ह। 


रगीन टेलीविजन सेट मे अलग-अलग रगो के लिए तीन 
इलेक्ट्रॉन-गने होती हैं। ये गन विद्युत-धारा म से अपने 
क्रम वाली तरगे चुनकर उन्हे इल॑क्ट्रॉन-पुजा क रूप म 
स्क्रीन पर एक साथ प्रक्षेपत करती हें। तीन पक्तियो मे 
से प्रत्येक पंक्ति के कण अलग-अलग रगो का प्रकाश 
स्क्रीन पर डालते है। तीनां रगो के मेल से स्क्रीन पर 
रगीन दृश्य उभर आता हे। 










आक्ा<, /बाप्यी "बनाए पी 


बझज्म नस आर 


जमीन ने अन्दर 
कोारज्ाक्ययल केबल 


टेलीविजन प्रसारण का क्षेत्र बढान क लिए आजकल दा 
प्रणालिया अधिकतर अपनायी जा रही ह। पहली 
माइक्रावव प्रणाली तथा दसरी सचार उपग्रह प्रणाली) 


माइक्रावव प्रणाली द्वारा टलीविजन के कायक्रम 
प्रसारित करन वी संक्षिप्त कायप्रणाली इस प्रकार 
ह-जिस कायक्रम का टलीवजन पर दिखाना होता ह, 
वहा स चित्र आर आवाज की तरग माइक्रोवव डिस्क द्वारा 
टलीविजन सटर म भजी जाती ह। केन्द्र पर लगी दूसरी 
माइक्रावव डिस्क उन्ह ग्रहण करती हं। टेलीविजन 
कन्द्र के टावर से ये तरगे मास्टर स्विचिंग रूम 
(एम एस आर ) म पहचती ह। 


यदि कायक्रम का अन्य कन्द्रो से भी रिल करना हो ता य 
तरग एम एस आर से कोएक्सियल केबल जो जमीन 
के अदर बिछी होती ह उसके द्वारा पोस्ट एड टेलीग्राफ 
के माइक्रावेव म पहचती ह। फिर माइक्रोवेब डिस्क क 
जरिए इन्हे दूसरे केन्द्र तक भेजा जाता हे। एक केन्द्र स 
दूसरे के मध्य मे हर सौ किलांमीटर पर एक रिपीदर 
स्टंशन होता है। ये रिपीटर स्टेशन तरगो को आग 
बढाते रहते हे। उदाहरण के तौर पर बम्बई से दिल्‍ली 
के टेलीविजन केन्द्र तक 26 रिपीटर स्टेशन है। यदि 
बम्बई से कोइ कायक्रम दिल्ली के लिए प्रसारित किया 
जाता हं, तो तरगे एक क बाद एक इन्ही रिपीटर 
स्टेशनो से होती हुइ दिल्ली केन्द्र तक पहचती है। दूसर 









खपब्प -ल्ार 
माइक्रोवेव ने 
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डार्भिलला 


कओ्पक्रिस: 
५ श्क्क माइक्रोवेव स्टेशन 


यल 
केनगत्ठ 
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टलीविजन प्रसारण वी मारक्रायव प्रणाली या सरल जित्र 
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विदेश्ध 
नसचान 
अगबन 


सन सुसस्माब 


धर्म अल्प आजाओं 


ला जा 2 / न्टेः ध्द 
 ऊबम जाती तररों 
चसाबोलाइड -सप्टीना 
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स्स्टेशना स्टेशन 
आन नमी श्ञ्स 
कोरपर्क्सिथल केबल द्वाना' 
दी+ बी+ कटेशना 
रूम*-ससन्झर* 
ली बी-सेट 


टलीविजन प्रसारण वी सैटलाइट प्रणाती का एक सरल चित्र 


कद्र के एम एस आर पर पहुचकर ये तरगे ठेलीविजन 
सिस्टम से होती हुई टेलीविजन सेट तक पहुचती हे। 


मेटलाइट द्वारा टेलीविजन कार्यक्रम प्रसारित करने के 
लिए जिस स्थान का कायक्रम दिखाना होता है, वहा भी 
माइक्रोवेव डिस्क की व्यवस्था की जाती है। उदाहरण 
के तौर पर यदि दिल्ली के किसी कायक्रम को विदेश 
अथवा बहुत दूर के शहर मे प्रसारित करना हो तो 
दिल्‍ली के आंबी स्पॉट से माइक्रीवेव डिस्क द्वारा 
दिल्‍ली टेलीविजन से एम एस आर की ओर तरगे भेजी 
जाती हैं। वहा से उन्हें जमीन के अंदर 
कोएक्सियल केबल के माध्यम से दिल्‍ली क विदेश 


छा 


सचार भवन मे भेजा जाता हे। उसके पश्चात उन्हे 
माइक्रोवेव डिस्क के माध्यम से देहरादून मे लगे अथ 
स्टेशन की ओर भेजा जाता है। वहा स्थित 
पराबोलायड एटेना के माध्यम से आकाश मे स्थित 
सैटेलाइट की ओर तरगे भेजी जाती हैं। उसके बाद 
संटेलाइट से इन तरगो को उस देश का सचार माध्यम 
प्राप्त कर शेष पूवविधि से उसे अपने टेलीविजन कैन्द्रो 
से प्रसारित करने की व्यवस्था कर लेता है। 


हमारे दश मे इन दोना ही सचार प्रणालियो का उपयोग 


चिछे टेलीविजन क कायक्रम सारे देश म प्रसारित करने क 


लिए किया जा रहा है। 





टेलीविजन मे क्रातिकारी विकास 


वेज्ञानिकों ने एक नयी तरह की विधि का भी विकास 
किया हे। एक विशेष प्रकार के एटेना का निमाण किया 
गया हे, जो विश्व के किसी भी स्थान से किसी भी सचार 
उपग्रह से सिग्नलो को ग्रहण करके सीधे टेलीविजन 
स्क्रीन पर दिखा सकता हं। इस विधि से आप विश्व क 
किसी भी देश मे हा रहे टेलीविजन कार्यक्रम को देख सकते है। 


एक ओर नए तरह का टेलीविजन सेट विकसित किया 
गया हे, जो एक साथ दो कार्यक्रम टेलीविजन स्क्रीन पर 
प्रेषित करता हे। टी वी के बडे स्क्रीन के मध्य मे नीचे 
की ओर एक छोटा-सा स्क्रीन होता हे, जिस पर अलग 
से कायक्रम आता हे। यदि कोइ रोचक कार्यक्रम देखन॑ 
के साथ-साथ आप उस दिन चलने वाले क्रिकेट मेच का 
भी आनद लेना चाहे तो इस प्रकार का टी वी हाजिर हे। 


दो कायक्रम एक साथ दिखाने वाले इस टेलीविजन सेट 
का प्रचलन यूरोप के देशा मे हो चुका हे। 


इलक्टॉनिक यत्रों का आकार वाल्वी के स्थान पर 
ट्रांजिस्टरो और ट्रांजिस्टरा के स्थान पर सिलिकोन 
चिप्स का विकास करके घटाया गया। अब एक ओर 
नये विकास का तेजी क साथ आगमन हो रहा है। इस 
नये विकास का नाम ' ऑप्टिकल फाइबर' हे। अमेरिका 
की बेल लेबोरेटरीज मे इसके विकास पर जोरशार से 
कार्य हो रहा हे। 


किसी भी घर की सचार लाइन मे यह ऑप्टिकल 
फाइबर नामक सक्ष्म यत्र लगा देने से अनेक सचार 
चैनलो से सम्पर्क स्थापित किया जा सकता हे। एक ही 





टेलीविजन स्त्रीन पर एक साथ दा कार्यक्रम प्रमारित 


लाइन से टेलीफोन, रेडियो, टेलीविजन, कम्प्यूटर आदि 
जोडे जा सकते ह। महिलाएं बटन दबाकर बाजार म॑ 
वस्तुओं का भाव मालूम कर घर बेठे ही आर्डर भी द 
सकती हं। टेलीविजन्न पर मनचाहे कार्यक्रम, बाजार 
भाव बच्चो की शिक्षा से सबधित उपयोगी कामक्रम, 
टेलीफान पर वार्ता, रेडियो पर कार्यक्रम, कम्प्यूटर म॑ 
पहले से सेट किए गए कार्यो आदि को एक ही लाइन 
द्वारा नियंत्रित किया जा सकता है। कम्प्यूटर पहले से 
सेट कार्यों को समय-समय पर टी वी के पर्दे पर पेश 
करता रहेगा। इस प्रकार 'ऑप्टिकल फाइबर' से होन 
वाली क्रांति का क्षेत्र बहुत विस्तत हे। 
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वीडियो कैसेट रिकार्डर का आविष्कार | 





वीडियो सेट 


जब से चुम्बकीय टेप पर ध्वनि रिकार्डिग की प्रणाली 
विकसित हुई ओर टेप-रिकार्डर का आविष्कार हुआ, 
तभी से वज्ञानिक चुम्बकीय टेप पर दृश्यो को टेप करने 
फी विधि विकसित करने मे गभीरता से परीक्षण करने 
मे जुट गए। 


इस कार्य में रेडियो कार्पोरोेशन ऑफ अमेरिका 

(आर सी ए ) के अनेक वैज्ञानिका ने कठिन परिश्रम 

करक सन्‌ ]953 मे रगीन ओर सौदे-टेलीविजन 

कायक्रमो को चुम्बकीय टेप पर रिकार्ड करने की 

348 विकसित कर ली और उसका सफल प्रदर्शन 
या। 


ध्वनि सवेगो को रिकार्ड करना सरल था, लेकिन दृश्य 
सवेगा को रिकाड करने का कार्य साधारण नही था। 
लेकिन इन दोनों को रिकार्ड करने के तरीके मे कोई 


खास बुनियादी अतर नही था। ध्वनि रिकार्डिग के लिए 


टेप की दर 6000 हर्टज थी, परतु दृश्य रिकार्डिग के 


लिए यह दर क्रम से कम 50 लाख हर्टूज होनी 
आवश्यक थी। रगीन रिक्ार्डिय के लिए ता इससे भी £ 


दोगुनी दर की आवश्यकता होती है। वीडियो टेप 
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४ 
प्लास्टिक की एक पतली टेप होती है, जिस पर आयरन 
आक्साइड की एक बहुत ही पतली तह चढी होती हे। 
टेप की चोडाई । 25 से 2 5 से मी होती हे। किसी भी 
कार्यक्रम को रिकार्ड करने के लिए टेप रिकार्डर पर टेप 
को चलाया जाता हे। टेप करते समय टेलीविजन केमरा 
चित्रो को विद्युत सदेशो मे बदल देता है। उसी समय 
एक माइक्रोफोन ध्वनियो को विद्युत सदेशो मे बदल 
देता है। ये दोनो सदश टेप-रिकार्डर के हैड द्वारा 
चुम्बकीय क्षेत्र मे बदल जाते हे, जिससे टेप पर 
चुम्बकीय पेटर्न बन जाते हें, जो कार्यक्रम की प्रतिलिपि 
मात्र होते ह। इसी टेप को अब मूल ध्वनि को सुनने 
ओर चित्र को देखने के लिए प्रयोग किया जाता है। 


वीडियो टेप-रिकार्डर की मशीन अमरीकी टेलीविजन 
स्टूडियो मे सन्‌ 958 मे लगायी गयी। अनेक कार्यक्रमो 
को वीडियो टेप पर रिकार्ड कर पुन प्रसारित करने के 
परीक्षण किए गए जो काफी सफल रहे। टेलीविजन पर 
दिखायी जाने वाली फिल्मो को वीडियो टेप पर 
स्थानातरित कर उसे भी सफल रूप से प्रर्दाशित किया 
गया। 

इसके बाद वीडियो वैसेट रिकार्डर का विकास हुआ। 

घर या स्कूल के टेलीविजन सेट से इस मशीन के द्वारा 





वीडियो बैसेट से शूटिंग 








वीश्या वैसट और वीडिया डिस्क रिकाडर 


टेप पर आरेखित कार्यक्रमों का पुन दृश्य रूप में 
परिवर्तित किया जा सकता था। इस तरह अपनी पसद 
का कायक्रम टेलीविजन पर वीडियो कंसंट रिकाडर 
(वी सी आर) द्वारा किसी भी समय देखा जा सकता था। 


वीडियो टंप की सबसे बडी विशेषता यह ह कि इसके 
टेप को धोने या प्रिट करन की आवश्यकता नही रहती 
ओर इसे ज्यो का त्या प्रदर्शित किया जा सकता हं। 
इसके अतिरिक्त एक ही टेप को साफ करके इस पर कइ 
बार कायक्रम रिकार्ड और प्रदर्शित किए जा सकते हे। 
अत वीडियो टेप प्रणाली के प्रयोग से फिल्‍म उत्पादन 
का खर्च काफी कम हो गया। 


आज वीडिया ने विश्व के देशा मे हलचल मचा रखी हे। 
बीसी आर सेट को एक तरह से छोटा-सा 
टेलीविजन-कंद्र कहा जा सकता हं। जिस प्रकार हम 
दूरदर्शन केंद्र से प्रसारित कार्यक्रमों को ठेलीविजन पर 
देखते हें उसी प्रकार वीडियो द्वारा इच्छित टेप लगाकर 
टेलीविजन पर कार्यक्रम देखे जा सकते हैं। भारत के कई 
'शहरो मे आज वी सी आर प्रयांग मे लाये जा रहे हैं। 


वबीसी आर मे जिस प्रकार वीडिया केसेट टेप पर 
चित्राकन कर कायक्रम टेप किए जाते हें, उसी तरह 
वीडिया डिस्क पर भी कायक्रम रिकाड किए जाते हैं। 
वीडियो डिस्क बिल्कल लाग प्ले रिकाड की तरह होती 
है। परन्तु इस पर रिकाड किया गया कायक्रम हटाकर 
दूसरा भरा नहीं जा सकता, जबकि वीडियो कैसेट पर 
कायक्रम कइ बार टेप किए जा सकते हें। वेसे वीडिया 
डिम्क वीडिया टेप स सस्ती होती है, परन्त घरेलू 
उपयांग के लिए वीडियो डिस्क उपयुक्त नही हैं। वैसे 
यर सही है कि वीडिया डिस्क पर रिका्ड कायक्रम बडे 
। || ९ च+ और बढ़िया ध्वनि वाल हाते हैं तथा 


लम्बे समय तक सुरक्षित रख जा सक्त॑ हें। वीडिया 
डिस्क का उपयाग आंद्योगिक आर शिक्षा क क्षेत्र मे 
बहुत अच्छी तरह हो सकता ह। वीडियो डिस्क के लिए 
वी सी आर विशेष प्रकार का होता है। कसंट वाले 
वीडियो रिकाडर मे वीडियो डिस्क का इस्तमाल नही हा 
सकता। वीडियो डिस्क के भी कइ प्रकार होत है। 


रिमोट कट्रोल 


रिमोट कट्रोल का अथ है दूर स किसी यत्र पर नियत्रण 
रखना। ऐसे यत्र को रिमोट कट्रोलर या दूरस्थ नियत्रक 
कहा जाता है। « 


रिमांट कट्रांलर दो प्रकार के हांते हें। एक प्रकार के तो 
इलेक्ट्रिक केबल से सम्बद्ध होते ह ओर दूसरी प्रकार क 
अदश्य इन्फ्रारेड किरणा की सहायता स टेलीविजन या 
वीडिया रिकाडर पर नियनरण रखते हें। 


इन्फ्रारेड किरणो क आधार पर काय करनेवाला रिमांट 
कट्रोलर मोर्स कोड प्रणाली की तरह ही प्रकाश सकत के 
रूप म सूचना-निर्दश टेलीविजन सट तक पहुचाता है। 
टेलीविजन मे विशप प्रकार का यत्र इन्फ्रारंड किरणा क 
सकेता क निर्दशानूसार उन सकतो को प्रकाश सकेता 
आर बाद म विद्युत-सकता में परिवतित कर देता हे। 

इसके बाद स॑ विद्युत-सक्त टेलीविजन म दूसर उचित 
यत्र तक पहुचकर उसक अनुसार टलीविजन के अन्य 
यत्रा का निर्योत्रित करते हें। 


इस प्रकार टेलीविजन या वीडिया सट से दूर बंठ-बैंठे ही 
रिमोट कटाल पद्धति सं उस नियनित या ऑफ किया जा 
सकता है। आजकल जितन भी वीडिया सेट आ रह हैं, 
रिमाट क्ट्राल व्यवस्था से यक्‍त है। 


व 


फोटोग्राफी का आविष्कार 


ब्लक एण्ड व्हाइट फोटोग्राफी का आविष्कार फ्रास के 
लइ दाग्यूर आर रगीन फोटाग्रापी का आविष्कार भी 
फ्रास के ही एक अन्य युवक गव्रिएल लिपमन न किया 
था। 


अठारहवी शताब्दी में वज्ञानिकों न कछ एस 
रामायनिक पदार्थों को पता लगाया जा धप के प्रभाव स 
चित्र उभार सकते थे। सन [760 म एक फ्रासीसी यवक 
ताइफ दि लाराश न अपनी एक पस्तक म एक एस ही 
पदाथ सिल्वर नाइटट स प्रकाश के माध्यम म चित्र 
उभारन का उन्‍लेस कया था। हाइडाजन गब्बारे क 
आविष्कारक प्राफेसर चाह्स न सिल्वर क्षारा की मदद 
स अनफ छाया चित्र बनाकर दिखा! 


तन ।8] मे फ्रास के एक भूतपूव सनिक अधिकारी 
निमफार नाइस ने प्रकाश सवर्दी रसायना पर अनेक 
प्रयाग किए परत वह फोटोग्राफी विकसित करन मं 
सफल न हो सक्क। फिर भी उसन दा महत्त्वपृूण काम 
फिए। पहला उसने 'फोटोग्राफी शब्द का जन्म दिया। 
दूसरा उसने चित्र उतारन के लिए सबसे पहले 'केमरा 
आव्य्याग' अर्थात्‌ 'अध-कक्षा' क॑ प्रयोग की महत्त्वपूर्ण 
बात सझायी। 
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फोटोग्रापी क आविष्कारक शग्परे 


सन्‌ 869 मे गाम्बातिस्ता देला पोर्ता नाम के एक 
इटालियन भौतिकविद्‌ ने एक बडा आब्स्योरा केमरा 
बनाया। इसके अध-कक्षा के ऊपरी भाग मे एक छेद 
था और इस छेद के पीछे एक कॉनवेक्स (उत्तल) लेस 
लगाया गया था। इसके ऊपर क्षैतिज रेखा मे 45 अश 
क कोण पर एक दर्पण लगाया गया था। इस व्यवस्था से 
प्रकाश की किरणे नीचे की ओर लम्बबत परावर्तित 

हो जाती थीं। यह केमरा आज भी एडिनबरा के 

सग्रहालय मे रखा है। 


निसेफार नाइस को इस विषय पर काम करते लगभग 
बीस वष हो चुके थे। तभी उसक सम्पर्क मे लुई जक 
मादे दाग्युरे नामक एक व्यक्ति आया। वह भी इसी 
विषय पर काय कर रहा था। अब दोना न मिलकर इस 
विपय पर काम करना आरम्भ किया। दाग्युरे ने कुछ 
प्रयोग से यह निष्कर्ष निकाला कि चित्र उतारने की 





35 एम एम का आधनिक कमरा 


विधि म इस्तेमाल किए जाने वाले पदाथ सिल्वर 
नाइट्रेट सं सिल्वर आयाडीन अधिक उपयोगी है। उधर 
नाइस ने फाटोग्राफी क काम मे आने वाला केमरा ओर 
भी निर्दोष बना लिया था, परतु दुर्भाग्यवश इसी बीच 
नाइस की मृत्यु हो गयी। दाग्युरे अपने प्रयोगा मे लगा 
रहा। नाइस के अनुभव से उसने बहुत कुछ सीस लिया 
था। 


एक दिन दाग्युर ने एक आश्चर्यजनक नजारा देखा। 
उसने कुछ दिन पहले कुछ तेयार प्लेट एक जगह रख दी 
थी। बहुत दिन तक प्रयाग मे न लाने के कारण वह यह 
मान बेठा था कि ये प्लटे खराब हा गयी होगी। उसने 
उन्हे धांकर दुबारा काम मे लाने के उद्देश्य से उठाया तो 
वह यह देखकर चक्रित रह गया कि इन प्लेटो पर कुछ 
स्पष्ट चित्र उभरे हुए थे। आखिर यह सब कूछ केसे 
हुआ? उसने वहा रखा सब सामान उलट-पलट कर 
दंसा-तो पाया कि प्लेटो के नीचे एक दरार-सी थी, 
जिसमे से पारे की कुछ छोटी-छोटी बूदे चमक रही थी। 
उसके मस्तिष्क मे एक विचार को धा। उसने एक प्लेट 
को क॒छ देर धूप मे रखने के बाद जब अधेरे कमरे मे एक 
गम बर्तन मे पारा रखकर उसके ऊपर रखा तो चित 
जादू की तरह उभर आया। उसने उस सोडियम सल्फेट 
म धोकर पक्का कर दिया। अपनी इस आकस्मिक खोज 
वा प्रदशन उसने अकादेमी ऑफ साइस के सचिव 
प्रसिद्ध भौतिकविद्‌ फ्राकाइ आर्गो के सामने किया। चित 
उतारने वी पद्धति का आविष्कार करन के लिए उसे 
अकादेमी द्वारा सम्मानित क्या गया। 


आरम्भ में चित्र उतरवान के लिए कमरे के सामने, धूप 
में आधे घटे के लगभग बंठ रहना पडता था। 


कुछ दिना बाद बिल्टशायर के एक युवक लकाक ऐबी 
न कागज पर चित्र उतारने आर निगेटिव त था पॉजिटिव 
बनान की प्रक्रिया का सूनपात किया। दाग्युरे क कमर स 
सीधा पॉजिटिव चित्र बनता था जिससे आर प्रतिया 
बनाना सभव न था। 


दाग्युर के साथी नाइस क भतीजे न निगटिव के लिए 
कागज के इस्तेमाल के स्थान पर शीश की प्लट का 
इस्तमाल किया। इससे फाटाग्राफी की कला का आर भी 
तेजी स॑ विकास हआ। 


सन्‌ 87। मे दा अग्रजा डा आर एल मंडाक्स आर सर 
जोजेफ विल्मन स्वान ने फोटा सीचन के लिए जिलंटिन 
इमल्सन आर सव॑ंदी सिल्वर ब्रोमाइड के मिश्रण से 
सूखी प्लेटे तेयार करने की विधि निकाली ताकि बाहरी 
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फोटोग्राफी के लिए इन्हे सुरक्षित रूप से ले जाया जा 
सके। सन्‌ 89। मे ईस्टमैन और उसके साथी हैनिबाल 
गुडविन (अमरीका) ने फोटोग्राफी के लिए सेलुलाइड 
का उपयोग कर सवेदी फिल्म बनाने का आविष्कार 
किया। इस रोल फिल्म को कैमरे मे लगाया जा सकता 
था और कई फोटो खीचे जा सकते थे।ईस्टमैन ने एक 
छोटे आकार का 'कोडक' कैमरा शौकिया लोगो के लिए 
निर्मित किया। इससे एक सेकण्ड के छोटे से अश में ही 
शटर दबाकर तस्वीर खीची जा सकती थी। फ्लैश 
सिस्टम ने धूप की रोशनी का झझट भी दूर कर दिया। 
आज के आधुनिक कैमरों मे शूटिंग सम्बधी ढेरो 
सुविधाएं रहती है। 


स्टीरियोस्कोप अथवा त्रिविमितिदर्शी फोटोग्राफी का 
आविष्कार 855 मे एक अग्रेज वैज्ञानिक सर चार्ल्स 
ब्हीटस्टन ने किया था। स्टीरियोस्कोप फोटोग्राफी की 
विधि मे दो लेस अलग-अलग चित्र खीचते है। जब इन 
प्रिटेड चित्रो को देखा जाता है, तो ये स्वाभाविक गहराई 
से युक्त दीखते हैं। आजकल त्रिविमितीय फोटोग्राफी 
की आधुनिक विधि का नाम 'होलोग्राफी' है। इसके 
लिए लेसर किरणो का प्रयोग किया जाता है। 


फोटोग्राफी का उपयोग आजकल मुद्रण नक्शो के 
निर्माण आदि मे भी हो रहा है। 


एक अन्य क्रातिकारी आविष्कार है-एक्सरोग्राफी। एक 
अमरीकी वैज्ञानिक चेस्टर कार्ल॥ईसन ने इसका 
आविष्कार [9400-50 के मध्य किया था। फोटोग्राफी 
की इस प्रणाली मे निगेटिव प्लेटो का इस्तेमाल बार-बार 
किया जा सकता है और फोटो को किसी भी प्रकार के 
कागज पर प्रिट किया जा सकता है। प्रिंटिंग प्रोसेस मे 
किसी भी प्रकार के तरल द्रव का इस्तेमाल नही किया 
जाता। 


इस विधि मे धातु की एक चादर पर एक 
प्रकाश-सवाही ([9800 (०॥४८०००॥) लेप का 
इस्तेमाल किया जाता है। प्रकाश सवाहकता एक 
विशेष प्रकार का प्रकाश विद्युत प्रभाव है। इसमे 
सेलेनियम जैसे कछ खास पदार्थों की विद्युत सवाहकवा 
इन पर पडने वाले प्रकाश से तेजी के साथ बढ जाती है। 
प्लेट पर लगा लेप अधकार मे विद्युत आवेषित हो जाता 


5्प 


है। इसे किसी बिम्ब पर एक्सपोज करने के बाद 
पाउडर बुरका जाता हे। पाउडर से निर्मित स्थिर 
प्रतिबिम्ब किसी भी कागज पर उतार लिया जाता है। 


रगीन फोटोग्राफी 


रगीन फोटोग्राफी का आविष्कार किसी एक व्यक्ति का 
नही बल्कि कई व्यक्तियों के मिल जूले प्रयास का 
परिणाम हे। इनमे मुख्य रूप से गेटे, लिपमेन, ईस्टमैन, 
टॉमस यग आदि का नाम लिया जा सकता हे। 


गेटे ने सबसे पहले !82 मे अपने शोध लेख 'प्रकाश 
का सिद्धात' मे सिल्वर क्लोराइड पर रगीन प्रकाश के 
प्रभाव का उल्लेस किया था। एक अग्रेज टॉमस यग ने 
एक सिद्धात के आधार पर यह सिद्ध कर दिया कि तीन 
मूल या बुनियादी रगो का यदि अलग-अलग अनूपात मे 
लेकर मिश्रित किया जाए तो सभी प्रकार के रग बनाए 
जा सकते हैं। 


चार्ल्स क्रास नाम के एक फ्रासीसी ने पहली बार 
सग-हैल्महोलज के सिद्धात पर रगीन फोटो लिए। 
चार्ल्स क्रास के एक अन्य साथी ड्यूको दुआरो ने एक 
दूसरे ही तरीके को अपनाया। इसमे वैसे तो मूल रगो के 
तीन फिल्टरो का इस्तेमाल किया गया लेकिन नेगेटिवो 
को पूरक रगो मे रगा गया, जैसे-हरा लाल का पूरक और 
बैंगती नीले का आदि। इन नेगेटिवो को चिन प्रिट करने 


पर रे 
॥# 
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क काम में लाया जाता ह॑ आर फिर सुपर इम्पोजिशन 
द्वारा रगा को पलट दिया जाता हं, लकिन अमरीका, 
जमनी, इटली, ब्रिटेन आदि देशों म एक नयी तकनीक 
से रगीन फोटो सीच जाने लगे। इन फिल्मो मे इमल्सन 
वी तीन परते होती हे। इनमे एक नीले रग के प्रति 
सवदनशील होती हे, दूसरी केवल हरे आर तीसरी 
कवल लाल के प्रति सवेदनशील हांती हं। नेगटिव 
फिल्म क तीन इमल्सनों की तरह पोजिटिव बनाने वाले 
कागज पर भी तीन ही इमल्सन हाते ह। 


सिनमा उद्योग के तेजी से विकास के कारण 
सिनफाटोग्राफी क लिए उपयुक्त रग प्रणाली का भी 
विकास हआ। अनेक वर्षो तक परीक्षण करने के बाद 
सन 926 मे तीन वज्ञानिकों डी एफ काम्सटठाक, 
डब्ल्य बी वेस्टकॉट आर एच टी केल्मस ने अपनी 
नयी रग प्रणाली से तेयार वी गयी पहली फिल्म बोस्टन 
म प्रर्दार्शत की। प्रदशन सफल रहा आर इन तीनो 
वज्ञानिकों ने अगल सात-आठ वर्षा में इसे आर 
विकसित कर निर्दोप बनाया। प्रसिद्ध चितकार आर 
का्टूनिस्ट वाल्ट डिजनी ने |933 मे पहली टेक्नीकलर 
काटन-फिल्म 'फ्लावस एड टीज' का प्रदर्शन किया। 


० 


है 
॥] 


टेक्नीकलर प्रणाली को बहुत जल्द अमरीका आर 
ब्रिटेन के फिल्म निमाताओ न अपना लिया। 
ठेक्‍्नीकलर प्रणाली मे चित सीचन के लिए एक विशप 
कमरे का उपयोग किया जाता ह। इसम लस म प्रवश 
करने वाली प्रकाश-किरण इस प्रकार अलग-अलग बट 
जाती हैं कि एक समान समय म तीन फिल्म एक्सपाज 
होती है। एक प्रकाश के हरे तत्त्व का चित्रित करती ह 
दूसरी लाल को तथा तीसरी नील को। इन तीना सपुटका 
अथात्‌ मंट्रिक्स (४७॥५) से एक चाथा मस्य चित्र 
काले आर सफेद रग में बनता ह, फिर इन चारा फिल्‍मा 
को एक पर प्रिंट कर लिया जाता हं। 

इसके बाद एक ही फिल्‍म की तीन वण-सवेदी 
((००पा-$०४५५८) पर्तो का प्रयांग मे लान वाली 
एक आर प्रणाली -मोनीपेक प्रणाली ने जन्म लिया, जिसे 
"कोडाक्राम' कहा जाता हे। इसे 923 मे अमरीका क॑ 
लियो ग्रोडाब्स्की ओर ल्योपाल्ड नामक युवकों ने 
विकसित किया आऑर 935 मैं यह फिल्‍म बाजार मे 
आयी। फिर जर्मन अगरफा-कलर प्रणाली आयी जा 
936 मे प्रचलित हुई। उसके बाद से अनेक मानोपेक 
प्रणालिया काम म आती रही हे। 





विशालावार जम बाला आधनिक वैमग 
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चलबचित्र यानी सिनेमा के आविष्कार का श्रेय किसी एक 
व्यक्ति को नहीं जाता। इसके विकास मे कई 
आविष्कारको का यांगदान रहा है। लेकिन इतना 
अवश्य हे कि चलचित्र के जन्म का श्रेय किसी हद तक 
लमिये बधुओं (फ्रास) को दिया जा सकता है। हालाकि 
लमिये बधुओ से पहले एडीसन, माइब्निज तथा फ्रीज 
ग्रीन आदि अनेक वैज्ञानिको ने इस क्षेत्र मे कार्य किया। 


चलचित्र या सिनेमा की कहानी 830 से आरभ होती 
हे। अनेक व्यक्तियों ने ऐसे घूमने वाले चक्र बनाए 
जिनके ऊपर चित्र बने होते थे और जब उन्हे घुमाया 
जाता था तो ये चित्र चलते-फिरते प्रतीत होते थे। 
चलचित का यह आरम्भिक रूप था। इसके बाद 
अमरीका के प्रसिद्ध वैज्ञानिक एडीसन ने 'काइनेटो 
स्कोप' नामक एक यत्र बनाया। इसमे लगाने के लिए 





एक आरंभिक मृवी कैमरा 
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टॉमस अल्वा एडिसन 


उसने 58 प्लेटो पर विभिन्‍न क्रमबद्ध मुद्रा ओ के फांटो 
सीचे, जो एक प्रणय-दृष्य से सबधित थे। गत्ते पर छपे 
इन चित्रों की एक रील बनाकर इस यत्र मे फिट की 
गयी। एक गोल छेद मे से जब ये चित्र तेजी से एक-एक 
कर दर्शक की दृष्टि से गुजरते, तो इनमे गति के कारण 
3:40 आजाती ओर स्त्री-पुरुष चलते-फिरते नजर 
आते। 


880-90 मे ब्रिस्टल के रहने वाले विलियम फ्रीज ग्रीन 
नामक अग्रेज फोटोग्राफर ने चलते फिरते चित्रो पर 
अनेक प्रयोग किए। उन्होने चित्रो के लिए प्रकाशग्राही 
इमल्सन के लेप वाले सेलुलाइड फिल्मो का इस्तेमाल 
किया। उन्होंने एक फर्म से अपना कैमरा और प्रोजेक्टर 
बनवाया और एक पार्क मे जाकर कैमरे से कछ फट 
लम्बी एक फिल्म तैयार की। उसे अपनी प्रयोगशाला मे 
धोकर उन्होने जब फिल्‍म से प्रोजेक्टर पर चढ़ाकर पर्दे 
पर देखा, तो वे खुशी से उछल पडे। पर्दे पर बच्चे 
स्त्री-पुरुष, घोड़े आदि दौडते भागते नजर आ रहे थे 
जैसे वे सचमुच के हो। परन्तु विलियम फ्रीज ग्रीन को 
अपने आविष्कार का विकास करने और पेटेट कराने के 
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एडिसन का काहमटास्काप 


लिए तत्काल धन न मिल सका। आर्थिक दबाव बढने से 
उन्हान अपना ध्यान इस चलचित प्राजेक्टर स हटा 
लिया आर दूसर कार्यो म लग गये। एक अन्य 
आविप्कारक आगस्तिन लीप्रिस (फ्रास) न भी इस दिशा 
म काफी प्रगति कर ली थी, परन्तु एक दूघटना म उनवी 
मृत्यु हा जाने स काम वही रुक गया। ।890-899 में 
दा जर्मन आविप्कारको क्लाडानोब्सकी बधुआ न अपन 
एक अन्य साथी सी फ्रासिस जेनकिन्स कं साथ मिलकर 
चल कमरा और प्राजक्टर तथा कइ छाटी -छाटी फिल्‍म 
बनान मे सफ्लता प्राप्त वी। परन्तु वे भी इसका सफल 
प्रदशन करन म असफल रह। 


इस आविष्कार को पन्ुटिहीन बनान का श्रय लुमिय 
बधुआ को ही गया। 28 दिसम्बर 895 को उन्होने 
अपने प्राजक्टर से एक वेफे म पहला व्यावसायिक 
प्रदशन किया। उहोन अपने इस प्रोजेक्टर का 
सिनमटोग्राफ का नाम दिया था। उनका यह चलचित्र 


ख्च्छ- 


प्रदशन इतना चर्चित हुआ कि उन्हे फ्रास के अलावा 
अन्य देशो से भी प्रदशन के निमत्रण मिलने लगे। 


लुमिय न ही सबस पहले फि म॒ वी चाडाइ का मानक 
35मि मीटर रखा जा आज भी प्रचलित ह। उस समय 
के सभी चलचित्र मूक हात थ। 


ससार का पहला व्यावसायिक सिनमा घर फ्रास मे 
खोला गया था। शहर में बडे-बड पोस्टर पर लूमिये 
बधुओ का सिनमा, लमिय बधआ क फाटा सहित छपा 
रहता था। उनकी फिल्‍म रलगाडी का आगमन बहुत 
चली। उनन्‍्हान लगभग एक दजन छाटी-बडी फिल्म 
बनायी थी, जिनम नन्‍्हें-मन्‍न का भाजन लोहार 
"समुद्र तट पर स्नान आदि फिल्म काफी लोकप्रिय 
हुई। उनकी कुछ फिल्‍मे आज भी सर्राक्षत है। 


चलचित्र क साथ ध्वनि का होना बडा आवश्यक था। 
चलचित्र म॑ ध्वनि लान क लिए अनक प्रणग किए गए। 
906 मे एक अग्रज वंज्ञानिक यूजीन ए लाउस्टे न चित 
ओर ध्वनि का एक साथ रिकाड करने का प्रयास किया। 
उसन फिल्म का आधा हिस्सा चित्र के लिए तथा आधा 
व्वनि क॑ लिए प्रयांग किया परतु वह ध्वनि का ठीक स 





आदविष्यारक वेट लमिय 
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आलम पापहउवए लाउडस्पीकर सिस्टम 


सिनमास्काप 


स्काड करन में असफ्ल रहा। सबस पहली बोलती 
फफलल्‍म सन्‌ ॥927 मे अमरीका के वानर बधआ न 
बनायी। इस फिल्म कया नाम था-दि जाज सिंगर । 


वानर बधुआ न जिस प्रणाली का इस्तेमाल ध्वनि 
रिकाड कर उस पुन उत्पादित करने मे किया वह 
आज भी मूलत वहीं हे। माइक्रोफान करट स॑ ध्वनि 
कमर म एक छोटे स॑ विद्युत लम्प के प्रकाश को 
घटाया-बढाया जाता है तथा इस उतार-चढ़ाव का 
फ्ल्म के एक किनारे पर पतली पट्टी पर फोटोबद्ध कर 
लिया जाता ह। इसकी भी दो विधिया हें, एक म॑ ट्रैक 
द्वारा भरे जाने वाले स्थान मे फेर बदल होती रहती हे। 
दूसरी विधि मे टक की चोडाइ ता स्थिर रहती हे, लेकिन 
उसकी पारदशिता माइक से आने वाले सवेगा के 
अनुसार भूर से लेकर काले रग मे परिवतित होती रहती है। 


फिल्‍म के पॉजिटिव प्रिट मे चित्र और ध्वनि के टैक एक 
दूसरे से अभिन्न रूप से जुडे होते हे। सिनेमा प्रोजेक्टर मे 
फिल्म 24 चोसट (फ्रेम) प्रति सेकण्ड की गति से चलती 
हे। इसमे पहले मूक फिल्मो मे यह गति 6 चौसट प्रीति 
सेकण्ड थी। 

फिल्म क॑ किनारे पर बने ध्वनि ट्रेक का सूक्ष्मावलोकन 
(5८थशागशगएह) एक छोटा सा लंस करता हे। ट्रेक पर 
पडने वाला प्रकाश एक प्रकाश विद्युत सेल पर जाकर 


6॥ 
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पडता है। यह आवक प्रकाश की मात्रा के अनुसार 

अपने भीतर से गुजरती हुई एक विद्युत करेट का 

अधिमिश्रण. (]४००पंभधणा) करता हे। यह 

अधिमिश्रण करंट प्रवधिति होकर सिनेमा क॑ लाउड 

५७ में पहुचकर पुन ध्वनि मे परिवतित हो जाता 
4 


950-59 के मध्य चुम्बकीय टेप रिकार्डर के विकास 
के कारण फिल्म पर सामान्य ध्वनि ट्रेको मे परिवर्तित 
करना काफी सरल हा गया। 


सन्‌ 855 मे एक अग्र॑ज भौतिकविद चार्ल्स ब्लीटस्टन ने 
स्टिरियोस्कोप यानी ज्िविमितीय दर्शी फोटोग्राफी का 
आविष्कार किया। इसमे दो लंसो से दो भिन्न स्तरो पर 
चित्र लिए जाते थे, जो एक साथ एक ही पर्दे पर प्रक्षेपित 
किए जाते थे। इस फिल्म को देखने के लिए भिनर 
धुवीकृत वाले लेसो का प्रयोग दर्शको को करना पडता 
था, ताकि वे दोनो बिम्बो को एक ही अश पर देख सके। 
परन्तु यह प्रणाली असफल रही। 


35 मि मी चौडी फिल्‍म के बाद 70 मि मी वाली फिल्म 
का प्रयोग शुरू हुआ जिसमे दश्य को विहगम रूप मे 
देखना सभव हुआ। परन्तु सिनेमा के पर्दे को 70 मि मी 
से ज्यादा चौडा करना उचित नही समझा गया। इसके 
लिए बक्र पर्दे का प्रयोग करना उचित समझा गया। 





एक आधनिक सिनमा प्राजवटर 


इसम अपक्षाक्त आधिक चोडाई पर तथा कम ऊचाइ 
पर चित्राकन (५॥००॥॥॥४) किया जाता हे। फिल्‍म की 
चाडाइ 35 मि मी ही रहती ह। इसम एस प्रोजक्टर से 
फिम दिखायी जाती ह, जा लम्बाई क क्रम से त चलकर 
पाश्विक गति स चलती हे। इसक लिए प्रोजेक्टर मं 
एनामाफिक लस लगा दिया जाता हे जो फ्ल्मि का 
फातायर 70 मि मी वान पर्दे पर प्रक्षेपत करता है आर 
चित्र बिल्कल 70 मि मी वानी फिल्म वी तरह विहगम 
दिसायी पडत हं। 





शक विकसित मवी कमरा 


एक अन्य पद्धति 'सिनेरमा' का आविष्कार 937 से 
952 के मध्य एक अमरीकी व्यक्ति फ्रेड वालर ने 
किया। इस पद्धति में तीन समकालित केमरा और 
प्रोजेक्टरा का इस्तेमाल किया। इसका स्क्रीन विशाल 
आयतना क एक अर्ध चद्राकार वाला हाता हे जो दर्शवा 
को तीन ओर से लगभग घर सा लता है। दर्शवां वा 
दृश्य वास्तविक रूप म दिखायी पडता ह। 


भारत म सबस पहले यनन वाली फ्ल्मि राजा 
हरिश्चन्द्र थी, जा 93 म दादासाहव फाल्क न बनाई 
थी। 'आलम आरा भारत वी पहली बालती फिल्म 
थी। 


होलोग्राफी का आविष्कार 


लेसर का उपयाग करन बाली नयी फाटा पद्धति 
हालाग्रापी ह। 

हालाग्रापी जमी चमत्कारी फाटाग्रापी वा विकास 
लमर के आविष्यार के याद ही सभव हा पाया। सन 
954 मे सयभ पहल अमरिका के चाल्स टाउनस ने 
परमाणुओ का उत्ताजन कर एक सी माइक्रा नरग 
उत्पन्न करन आर उन्हें तज यनान मे सफलना पायी। 
यह मसर' का आयप्यार था। उसझ बाद सन ॥960 
मे टाउनस आर उनक सा थी श्यावला न परमाण आ दा 
दूसरी विधि स उत्तजित करन आर प्रकाश तरगा वी 
तजजास्विता बढ़ाकर उन्हें समान कला म लान का प्रयाग 
कर 'लसर का जन्म दिया। 

लंसर किरणा पर उसके बाद अनक प्रयोग किए गए 
और उन्हे विभिन्न विधिया स उत्पन्न किया गया। 
इनका फोटोग्राफी म इस्तमाल संबस पहल डॉक्टर 
डनिस गेवर ने क्या था। सन 963 म डेनिस ग्रेवर ने 


हालोग्राम पट्टिका 


लेसर की सहायता से होलोग्राफी प्रणाली का विकास 
किया। 


हालांग्राफी मं तरिविमितीय ([॥66 तव6॥80798]) 
हालांग्राम निमित करने के लिए एक बिना एक्सपोज की 
हुई फिल्म को वस्तु क सामने रख दिया जाता हे। उसके 
बाद लसर को इस प्रकार व्यवस्थित किया जाता हे कि 
उसके अशु का एक भाग फिल्‍म के ऊपर पडता हं, जिसे 
हालोग्राम पट्टिका कहते ह। शेष भाग एक अर्ध दर्पण में 
से वस्त तक भेजा जाता है। इस प्रकार विक्षेपित लेसर 
अश्‌ तथा वस्तु द्वारा परावतित लेसर प्रकाश, ये दोनो 
ही हालाग्राम पट्टिका पर अपना प्रतिरूप बनाते है। इस 
प्रकार जा चित्र बनता हे, वह बिल्कुल वास्तविक लगता 
है। यह चित्र त्रिविमितीय अथात्‌, वस्तु के सामने के 
भाग के अलावा दाए-बाए भागो का भी आभास कराता 
है जसा कि ऊपर बताया जा चुका हे कि दर्पण से 
परावतित हाकर लोटी हुई किरणे तथा वस्तु से 
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टकराकर लौटी हुई किरणे सब एक ही तरग और 
लम्बाई की होती हें।परन्तु वस्तु से लोटी हुई किरणे 
उसके विभिन्न अगा से टकयकर भिन्न-भिन्न अतर से 


चलती हे और भिन्न-भिन्न कम्पन अवस्था मे फोटोग्राफिक ६, प्‌ 


प्लेट पर पहचती हैं। इस तरह प्लट के जिस स्थान पर 
वे एक ही कम्पन अवस्था मे पहुचती है, उस स्थान को 
अपेक्षाकत अधिक काला कर दती हं। ओर जिन स्थानो 
पर यह भिन-भिन्न कंम्पन अवस्या म पहुचती है, वहा 
एक किरण दसरी का नष्ट कर दती है। फलस्वरूप प्लेट 
का वह हिस्सा कोरा रह जाता ह। मध्य के स्थानां पर 
प्लेट कम-अधिक रूप मे प्रभावित स्थानों के मिलन से 
प्लेट पर काली-भूरी रेखाओ का एक जाल-सा निर्मित 
हा जाता है जा वास्तविक वस्तु का हू-ब-हू प्रतिरूप 
हाता है। होलोग्राफी का यही सिद्धान्त है। अब इस 
प्रकार बने हुए चित्र को देखन क लिए इस प्लेट को उसी 
रग की लेसर किरणों से प्रकाशित किया जाता है। 


अब ता ऐसे होलोग्राम भी बना लिए गए हें, जो साधारण 
सफद रोशनी के माध्यम स॑ भी दिखाए जा सकते है। 
साथ ही अब रगीन होलांग्राम भी बनाए जा सकते है। 


हालांग्राफी क॑ लिए लिपम॑न नामक वेज्ञानिक द्वारा 
आविष्कत एक विशप प्रकार की फाटांग्राफिक प्लेट ने 
बडी महत्त्वपूर्ण भूमिका निभायी। अपने इस 
आविष्कार पर उन्हं सन 908 म॑ नांबेल पुरस्कार 
प्राप्त हआ था। लिपमेन न अपनी यह विश प्लेट 
काच के ऊपर चादी क लव॒णा दी एक काफी मोटी तह 
जमाकर तेयार वी थी। फाटाग्रापी म साधारणत प्लेट 
या फिल्‍म पर इसवी बहत पतली तह जमायी जाती है। 
लिपमैन की फांटोग्राफिक प्लेट को कैमरे मे लगाकर 
चित्र सीचन स विभिन्न गहराइया स भिन-भिन्न रगा का 
प्रभाव पडता है और बहा प्लंट पर काला-भूया रग 
उभर आता है। इस प्रकार की प्लट को प्रकाश मे देखने 
पर प्लेट पर विभिन्न गहराइया स परावर्तित प्रकाश 
किरण एक दसर से टकराकर या रूककर चित्र का 


कु 


ि 





हॉलाग्राफी पद्धति से चित्र प्रधित करने वी 
जटिल प्रकिया का दश्य 


होलोग्राम के लिए इस प्लेट का इस्तेमाल करने के लिए 
दर्पण से टकराकर लौटी लेसर किरण॑ पीछे से डालनी 
पडती हे, जबकि वस्तु से टकराकर लौटने वाली लेसर 
किरणे आगे से पहचती है। इस प्रकार बने होलोग्राम को 
नम सफेद रोशनी की सहायता से देखा जा सकता 
। 
रगीन होलोग्राम के लिए तीन प्रमुख रगो की लेसर 
किरण निमित कर उस प्लेट पर तीन ही रगां मे 
होलोग्राम एक साथ निर्मित करने पडते हैं। इस तरह 
लिपमैन की फांटोग्राफिक प्लेट पर तीन रगो की लेसर 
किरणों द्वारा सीचे गए होलोग्राम चित्र सामान्य प्रकाश 
डालन पर ही वास्तविक रगा मे उभर आते है। अत 
लिपमेन वी फोटोग्राफिक प्लेट ने लेसर से बनने बाले 
होलोग्राम की जटिलता को काफी सरल रूप दे दिया। 


हालोग्राफी की उपयोगिता को दखत हुए भविष्य मे 
इसकी अनत सभावनाए है। इसका इस्तमाल फाटोग्राफी, 

सिनेमा, टेलीविजन, साइबरनेटिक्स तथा औद्योगिक 
उपयोगो म॑ बडी तेजी से हो रहा है। निविभितीय एक्स 
किरणो का चिकित्सा विज्ञान मे तथा जासूस-जगत म॑ 


वास्तविक रूप प्रदशित करती हे। भी महत्त्वपृूण उपयोग हो सकता है। 
हे 
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टेलीफोन का आविष्कार 


टेलीफोन था आविष्कार स्कॉटलेंड के अलेक्जेण्डर 
ग्राहम बल ने सन्‌ 876 में किया था। अलेक्जण्डर 
870 मे अपना देश छोडकर अमेरिका के बोस्टन नगर 
मे बस गए थे। 


ग्राहम बेल एक एसा उपकरण बनाने म लग हए थे 

जिसके सहारे एक साथ छह सदेश प्रेषित किए जा सक। 
इस काम में उन्होंने अपने एक अन्य वेज्ञानिक साथी 
टॉमस वाटसन को भी लगा रखा था। दाना ने इस 
उपकरण के निमाण के प्रयास किए, लेकिन सफल न हा 
सके। इसी दोरान बेल के दिमाग म यह विचार कोंध 
गया कि क्या कोई ऐसा यत्र नहीं बनाया जा सकता. 

जिसके सहारे आवाज को विद्युत के रूप मे तारो क 
जरिए एक जगह से दूसरी जगह भेजा जा सके। बस वे 
इसी प्रयास म जुट गए। 


सन्‌ ]875 के जून के महीने मे जब बेल और वाट्सन 
ट्रॉसमीटर और रिसीवर उपकरणो की परीक्षा कर रहे 
थे, तो अचानक वाट्सन के हाथ से एक डायफ्राम 

छिटककर चुम्बक से जा चिपका। वाट्सन ने जब उसे 
हटाने की कोशिश की तो बेल ने देखा कि उसके पास 
रसे रिसीवर उपकरण मे धीमी-सी आवाज आ रही है 
और उसक साथ कम्पन भी हो रहा है। 


बेल को इसी घटना से विश्वास हो गया कि वह अपने 
लक्ष्य के काफी निकट है। आवाज के प्रेषण के लिए 
ट्रासमीटर के चुम्बक से डायफ्राम बिल्कुल चिपका हुआ 
न रहकर थोडी-सी दूर रहे तो आवाज ठीक-ठीक सुनाई 
दे सकती है। बेल ने अपने साथी वाट्रसन की मदद से 
पहला व्यावहारिक टेलीफोन ]0 मार्च 876 को तैयार 

किया। इसम एक अच्छे किस्म का डायफ्राम लगा हुआ 
था, जिसकी विशेषता यह थी कि यह सभी प्रकार की 
ध्वनियो को ट्रासमीटर में विद्युत सवेगो (82८07०8॥| 
धा07|५८४) मे तथा रिसीवर मे उन्ही विद्युत सवेगो को 
ध्वनि मे बदल सकता था। इस पहले मॉडल मे बैटरी की 
व्यवस्था नही थी। यह ट्रासमीटर मे हिलते रहने वाले 
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अलेक्जण्डर ग्राहम बेल 


डायफ़ाम से उत्पन्न होने वाली प्रेरण ([700000॥) 
करेट के आधार पर ही कार्य करता था। 


टेलीफोन मे मुह के सामने वाला भाग (माउथपीस) 
ट्रासमीटर का काम करता है और कान वाला भाग 
रिसीवर का। दोनो का सबध तारो से होता है, जब हम 
बोलते हैं, तो माउथपीस मे लगा एक डायफ्राम कम्पन 
करने लगता है, जिससे हमारी आवाज विद्युत तरगो मे 
बदल जाती है। यह विद्युत धारा टेलीफोन के तारो से 
होती हुई दूसरे स्थान पर लगे टेलीफोन के रिसीवर तक 
पहच जाती है। इससे उस टेलीफोन के रिसीवर मे लगा 
डायफ्राम कम्पन करने लगता है और विद्युत तरगो को 
मल ध्वनि मे बदल देता है। यह ध्वनि सुनने वाले 
व्यक्ति के कान के पर्दे से टकराती हे और इस प्रकार दर 
बैठा व्यक्ति हमारी आवाज सुन लेता है। ठीक यही 
क्रिया दूसरे व्यक्ति के माउथपीस और हमारे रिसीवर 
के बीच होती है। इस प्रकार दो व्यक्ति टेलीफोन पर 
एक-दूसरे से बात कर लेते हैं। 


दा मकर 
ध्कलन्क 
/ न 

| 






दे 


5 


9६, कप 


आर्रोभक टेलीफान 


टेलीफोन द्वारा बात करने के दो तरीके होते ह-पहला 
टेलीफोन एकक्‍्सचज के माध्यम से आर दूसरा 
ऑटोमेटिक पद्धति से। 


टेलीफोन एक्सचेज एक प्रकार का विनिमय केद्र है, जहा 
टेलीफोन करने वाले विभिन्‍न व्यक्तिया के नम्बरा का 
लेखाजोखा रहता हे। जब कोई व्यक्ति टेलीफोन का 
रिसीवर उठाता हे, तो एक्सचज मे बडे बोर्ड पर उसके 
नम्बर के ऊपर वाला बल्ब जल उठता हं। टेलीफोन 
ऑपरेटर तुरत उससे सम्पर्क स्थापित वर, जहा स उसे 
बात करनी होती हे, वहा का टलीफोन नम्बर मालूम 
करता है। उसके बाद वह उस व्यक्ति क टेलीफोन 
उपकरण के तारो का बात करन वाल दूसर टेलीफोन के 
तारो से जाड देता हे। इस प्रकार उन दोनो व्यक्तिया के 
टेलीफोनां का एक दसरे से सम्पक हा जाता हे आर व 
बातचीत कर लते हें। 

दूसरी पद्धति म स्वचालित (ऑटोमीटिक) व्यवस्था हाती 
है। बडे शहरा मे अधिकतर इसी पद्धति का उपयाग 
होता है। 


इस तरह वी व्यवस्था में टलीफोन के अगल भाग पर 
एक गोल डायल लगा रहता ह॑ जिस पर एक से 9 आर 
शून्य तक के नम्बर अंक्ति हात ह। इच्छित नम्बर क 
लिए डायल वा घुमाया जाता है। डायल के ऊपर 
अंक्ति विभिन्‍न अक्ो के ऊपर स्थित छिद्र म अगुली 
डालकर जब पघुमाया जाता है ना उसी क अनुसार 
टजीफान एय्सचज वी स्वचालित पर्दात के उपकरण 


| 


में भी हरकत होती हे ओर एक-एक अक के क्नेक्शन 
जुडते चले जाते ह। टेलीफान का इच्छित नम्बर घुमाने 
के तुरत बाद उस टेलीफोन का कनेक्शन दूसरे 
टलीफोन से हो जाता ह ओर दूसरी ओर घटी बजने 
लगती ह। इस तरह स्वचालित प्रणाली मे एक टेलीफोन 
का सवध दूसरे से अपने आप हो जाता हं आर बात 
खत्म होने पर सम्पक अपने आप टूट जाता हे। 


स्वचालित टेलीफोन प्रणाली का आविष्कार अमेरिका 
के एक तुनकमिजाज व्यक्ति आलमन बी स्ट्रोजर ने 
किया, जा टेलीफान एक्‍्सचज के आपरेटर से बहद 
परेशान था। सन्‌ 889 में उसने अपना पहला 
स्वचालित टेलीफोन प्रणाली का बोड का मॉडल तेयार 
किया ओर उसका सफल प्रदशन दिया, लकिन इस 
प्रणाली को अपनाने म॑ काफी समय लगा, क्योंकि 
स्वचालित केद्र की स्थापना मे काफी पैसा सर्च हाता था 
आर टेलीफान कपनिया पहले ही टेलीफोन एक्सचंज के 
कद्रा की स्थापना मे काफी धन लगा चुकी थी। 
इंडियाना के ला पाट नगर में सन्‌ 892 म पहला 
स्वचालित टेलीफान स्विच-बॉर्ड लगाया गया। सन्‌ 
909 म॑ यूराप का पहला टेलीफोन स्वचालित केद्र 
म्युनिस मे लगाया गया। 

अब तो ससार मे रेडियो टेलीफोन भी विकसित हां गए 
हैं, जिनस हजारो मील की दरी पर बढठे व्यक्ति से सी धा 
सम्पक हा जाता ह। इस प्रणाली म भी मूल रूप स वही 
साधारण टलीफान प्रणाली काय करती हे, परतु इसके 
साथ अन्य व्यवस्थाआ को भी सम्मिलित किया गया ह। 
एस यत्रा म थमियोनिक वाल्वा (क्रक्ग्राणा 
७४४।६८) वी व्यवस्था हाती ह जेसी रेडिया संट मे हाती 
हं। ये वाल्व रडिया तरगे पंदा करत हैं आर सदश का 
विद्युत तरगा क रूप म दूर स्थान तक ले जात हैं। इन 
तरगा का एन्टीना द्वार प्राप्त क्या जाता ह। इस तरह 
टलीफोंन रेडिया-यत्र वी काय प्रणाली क आधार पर 
काय करता है। समुद्री जहाजा म इसी तरह क टेलीफान 
काम म लाए जात हें। इनसे विश्व के कसी भी स्थान 
पर रह रह व्यक्ति स बातचीत वी जा सकती है। 


कुछ अन्य प्रणालिया भी टेलीफोन वार्ता के लिए 
अपनागी जाती हैं। अमरीका के कुछ क्षत्रां म पैनल 
प्रणाली अपनायी जाती है। इसम स्विच एक मोटर से 
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टवीफान का क्रमिझ विकास 


चलने वाली यनिट स॒ जडे होत ह। एक अन्य क्रासबार 
प्रणाली है, जा रिल पद्धति पर काय करती ह। इसका 
विकास बेल क्पनी ने किया था। इसम माटर स चलन 
बाल शफ्ट तथा विद्यत-चम्पकीय क्लच लग रहते ह॑। 
यह सबस आ वनिक इलक्टॉनिक प्रणाली ह, जा सेकण्ड 
क दा हजारव अश म ही इच्छित जगह सम्पक स्थापित 
कराने में सक्षम ह। इलेक्टॉनिक प्रणाली से टेलीफान 
वाता मे अनक सर्विधाए प्राप्णन की जा सकती ह। जस 
यदि किसी व्यक्ति को किसी विशष टलीफान से 
अधिकतर वास्ता पडता ह, ता बजाए 6 या 7 अका का 
घुमाने के कवल दो अक घुमाकर सम्पक स्थापित किया 
जा सकता है। इस माध्यम स बातचीत म किसी तीसर 
या चोथे टेलीफोन वाले को भी शामिल किया जा सकता हं। 
लम्पी दूरी के लिए कोएक्सियल (समाक्ष) कंबल 
प्रणाली का सबस अच्छा और प्रभावी पाया गया ह। 





आधनिक इतपरट्रॉनिक टवीफान 
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इसका कारण यह हे कि यह एक साथ सकडा काल वहन 
करन की क्षमता रसना ह। इस पद्धति म एक ताब की 
नली लगी हाती हे, जा बाहरी सवाहक (('णात0९८०07) 
का काय करती ह। इसम से एक ताबे का तार गूजारा 
जाता ह। यह भीतरी सवाहक का कार्य करता ह। 
रडिया-टलीफान प्रणाली की तरह इसम भी ट्रासमीटरो 
की यवस्था हाती ह। केवल के आखिरी सिरे पर उतन 
ही रिसीवरा वी यवस्था भी होती है। ट्रासमीटर ओर 
स्सीवर या एक सट भिन्‍न आव॑त्ति (7८५७९०॥८५) पर 
काय करता ह। बल पद्धति मे लम्बी दूरी के लिए 
आपरटर के यिना एक शहर से दूसरे शहर से सम्पर्क 
स्थापित क्या जा सकता हं। 


अन्य नयी प्रणालियो म माइक्रोवेव पद्धति ओर 
सचार - उपग्रह क माध्यम स टेलीफोन वार्ता वी जा 
सकती ह। सचार-उपग्रह का माध्यम भी एक साथ 
हजारा वात्ताआ का संभव कराने मे सक्षम हे। 


डायल पर्दात भी अब धीरे-धीरे पुरानी पडती जा रही 
ह। इसवी जगह इलक्टानिक स्पर्श-बटनो से युक्त एक 
पनल काम म लाया जाता है। इच्छित नम्बर का बटन 
दबात ही वह जल उठता हे, जिसका अर्थ है उसका 
सम्पक ठीक जगह पर हो गया है। इस पद्धति मे नम्बर 
घमान का झझट नही होता ओर सम्पर्क भी शीघ्र हो 
जाता है। यदि दसरी ओर का टेलीफोन व्यस्त है, तो 
बार-बार नम्बर मिलाने की आवश्यकता नहीं होती, 
बल्कि णक बटन दबाने से अपने आप नम्बर रिपीट 
हाता रहता ह। 

टलीफान वाता म अब एक ओर क्रांतिकारी दार आ 
चका ह वह ह दुर-दशन फोन (५6८०-?॥०३८)। 
इसक द्वारा जातचीत करन वाले व्यक्ति एक-दूसरे 
छवि भी दस सकते ह। ड़ 


राडार का आविष्कार 


नर0च 399 छ0/ए5 


स्क्रीन 
इ्ट्ाश्ता सिक्रानादजर 


स्ण| 'ब्९॥00787 


00: 
था 


हि 


एरियल ##॥म 






मॉडलंटर 
ि000॥० 


#4४॥8 #प्रणंउताभा। 
राडार से दूरस्थ विमान वी दूरी और दिशा जानने की प्रक्रिया 


"राडार का आविष्कार स्काटलेड के एक प्रतिभाशाली 
युवक रॉबर्ट वाट्सन वाट ने किया था। यह युवक मोसम 
विज्ञान विभाग का एक अधिकारी था। 


उस समग्र वायुयाना का तेजी स विकास हो रहा था, 
लेकिन विमान दर्घटनाए भी बहुत बढ गयी थी। अक्सर 
वायुयान तडित झझाआ की लपेट में आकर 
दुर्घटनाग्रस्त हो जात॑ थे। वाट्सन-वाट किसी एसे यत 
के विकास वी बात सोच रहे थे, जिसक द्वारा इन 
दुर्घटनाआ को रोका जा सके। यह दो वह जानता ही था 
कि तडित झझाए विद्युत गजन के साथ होती हें। अत 
गजन की आवाज को काफी दूर पहले बतार रिसीवर 
द्वारा सुना जा सकता हे ओर इस तरह दिशा बदलकर 
वायुयान का बचाया जा सकता हे। 


934 मे जन वह टर्डिग्टन स्थित एक प्रयामशाला म॑ 

वरिष्ठ वैज्ञानिक अधिकारी थे, तो सरकारी विभाग ने 

उनस जर्मनिया द्वारा प्रयुक्त, 'मत्यु-किरणा ' से 

संबंधित जानवारी प्राप्त करन का निर्देश दिया। उन 

दिनो 'मृत्यु किरणा वी सबर समाचार पठो मे आए 
ह्पती रहती थी। 


। 












राडार के आविष्कारक मर रॉबर्ट वाटसन 


वाट्सन ने इस खबर का खण्डन किया, लेकिन उनके 
खुद के दिमाग म विद्युत-विक्षोभ पर काय करन का एक 
विचार अवश्य कौंध गया, क्‍्यांकि 'मृत्य-क्रणा के 
सवध म एसी खबर हाती थी कि व दूर स ही लागा का 
मार सकती है। विम्फोटकों का नप्ट कर सकती हैं 

टैका वायुयाना को राक सकती है। बस इसी स उसके 
दिमाग म एक ऐसी प्रणाली का विचार आया जिससे 
विमाना और जहाजा का बादल, धुध और अधरे म से 
बिना कसी याघधा के उडाया जा सके। 
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रडियो टलीफान 
मि॥90 १३/७४/०00४ 


हजए १ 22.0 
फाहइटर एअराफर 
काजशाक शाशहाड। 


#0३॥| एरियल 
शाडार स शत विमाना का पता लगाकर उन्हे नष्ट करने की प्रक्रिया 


एटी एअरक्रापटगन #॥॥ इशधाआ९ प्रृषा३ 


उन्हान अपनी योजना के लिए सरकार से धन की 
सहायता मागी जा त्रत प्राप्त हो गयी। उन्‍्होन अपना 
यत्र बनाया आर इसका परीक्षण डिवेन्टी नामक 
शक्तिशाली लघ-तरग रेंडिया टासमीटर केन्द्र स दस 
मील दर एक मदान में किया। परीक्षण म उनका यत 
खरा उतरा। उन्होन सिद्ध कर दिखाया कि उडत हुए 
वाययान की एक वायरलेस प्रतिध्वनि (£८०॥०) को 
जमीन पर से रडियो-तरगो के माध्यम से पुन प्राप्त 
क्या जा सकता ह और इसवी दूरी रफ्तार आर दिशा 
का पता लगाया जा सकता है। 


वाटसन क अनुसार वायुयान क डने वायुमडल मे एक 
तरह से क्षैत्रज तार वी तरह काम करत हं। जब उन 
पर एक शॉक्तशाली बेतार अशु्‌ प्रेषित किया जाता है, 
ता डन तरगा को परावतित कर दते ह जसे कोइ दपण 
प्रकाश क्रिणा का परावतित कर देता ह। 


बेस इस सिद्धात म काइ नयी बात नहीं थी। सन्‌ 887 
मे हनरिस हत्ज नामक जमन वज्ञानिक ने यह सिद्ध कर 
टिया था कि विद्युत चुम्मवीय तरग प्रकाश किरिणो वी 
ही तरह परावतित हा जाती ह। एक अन्य जमन 
बनानिक ने सन्‌ 904 मे सडियो प्रतिध्वनि यत्र का पेटट 
प्राप्त क्या था। इस वैज्ञानिक का नाम था-हुल्समयर। 


लक्नि वाययान यी सुरक्षा से सबधित एक प्रणावी का 
विकास करन था काम वॉट्सन ने ही किया ओर 
राडार-यत्र बनाया। 







4. 84० ० 880 40 १०० ४४7 ॥६ 


राडार यत्र को शक्तिशाली बनाने के लिए शक्तिशाली 
प्रतिध्वनि प्राप्त करना बहुत आवश्यक था ओर इसके 
लिए अति लघु-स्पदों (20525) (एक सेकण्ड का 0 
लाखवा भाग) को उत्पन्न करन के लिए एक उच्च 
शक्ति के समथ प्रेषी ([॥9॥70) ओर ऐसे ही 
रिसीवर की आवश्यकता थी।धीरे-धीरे राडार-यत्र के 
लिए ऐसे टासमीटर ओर रिसीवर का विकास कर लिया 
गया। 


द्वितीय विश्वयुद्ध मे राडार-यत्र वी प्रमुख भूमिका 
रही। वाट्सन की राडार-यत जैसे बहु-उपयोगी यत्र के 
आविष्कार के लिए 942 में 'नाइट' बी उपाधि से 
विभूषित किया गया। इससे पहल इस बत की जानकारी 
जनता को नही थी। निम्मदह बमवषक जहाजा स लदन 
का बचाने म राडार-यत्र का प्रमुख योगदान था। 


'राडार शब्द 'रंडिया डिटेक्शन एड रजिग का 
संक्षिप्त रूप है। राडार सेट रंडिया तरग प्रषित करता है 
आर तरगो के वापस लौटने में लगा समय माप लेता है। 
शडार सट म लगा ट्रासमीटर लगभग रेडियो स्टेशन वी 
तरह क्ाय करता है। इसका रिसीवर टलीविजन सेट वी 
तरह काय करता है और दूरी से आती वस्तु से टकरायर 
लौटी हुई रेडिया-तरगों यों एक चित्र ये रूप मे 
परिवतित कर दता है। ट्रांसमीटर निश्चित समय ये 
अनतटल से हाइ फ़िववेनी रडियो-तरगो वे छोटे-छोटे 
स्पद आवाश म छोडता रहता है। ट्रॉपमीटर एक 
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समटी बाधाओ का पता लगाकर जहाज का भयकर दर्घटनाओ से बचाया जा सकता है 


सेकड के दस लाखब हिस्स के समय तक तरंग प्राप्त प्रतिध्वनि का ग्रहण कर उन्हे प्रवर्धित (3॥7॥4) 
करके थोडा रुकता है ओर फिर भेजना शरू करता ह₹ै। करता है, 4 सूचक-यह प्रतिध्वनि को स्क्रीन पर 
सेट चाल रहने क दारान यही क्रम चलता रहता ह। निर्देशित कर उसकी दरी, दिशा आद की सूचना देता 
विभिन्न कार्यों के लिए अलग-अलग प्रकार आर शक्ति 5 कोल निर्धारक- यह अन्य भागो की गतिविधियां 


क॑ यचर-यत्रा का उपयोग किया जाता ह परतु # नियोजन करवा है। 

लगभग सभी सेटां मे निम्नलिसित भाग अवश्य हाते राडर का उपयोग कई कार्यों के लिए हांता है, जैस शत्र्‌ 
है-प्रेपी (परत्धाक्ग7) जो छांट-छाटे स्पदों कविमान का पता करने के लिए, आकाश का निरीक्षण 
(00५९५) को उत्पन करता हे, 2 एरियल- यह इकट्ठ॒ करने के लिए, जहाजा का पता लगाने के लिए, 
हुए स्पदा को तरग के रूप मे आगे प्रेषित करता हे तथा भू-सर्वेक्षण के लिए, शन्‌-ठिकानो पर अचूक निशाना 
परावतित स्पदो को ग्रहण करने का कायय करता है, 3 लगाने के लिए, सदेश प्रसारण आदि अनेक काय राडार 
स्वेदनशील ग्राही (२९८९८।६८४) यह कमजार स्पदो वी. द्वारा किए जाते हैं। 


खत 
के प्0 


कम्प्यूटर का आविष्कार 


कम्प्यूटर के आविष्कार का श्रेय किसी एक व्यक्ति को 
नहीं दिया जा सकता। कम्प्यूटर अनेक प्रकार के हें आर 
इनके विकास का क्रम संकडो वर्षो से चल रहा ह। आज 
कम्प्यूटर कवल गणना के यत्र ही नही रह गए है, बल्कि 
इनस बहुत से एसे कार्य लिए जा रहे हैं, जा मनुष्य के 
वस वी बात नही, परतु इतना अवश्य हे कि कम्प्यूटर 
उपकरण का मूल रूप गणना करने वाली मशीन ही हे। 


मनृष्य ने लगभग 25000 वर्ष पहले सस्याओ का 
आविष्कार किया था और लगभग 5000 वर्ष पहले 
उसने लिखना पढना सीखा था। गिनने के लिए 
सभवत मनुप्य ने सबसे पहले अगुलियां या ककडो का 
सहारा लिया था। उसके बाद किसी बुद्धिमान मनुष्य ने 
गिनती करने क लिए सीपिया की लडडी या माला बनायी, 
जो गिनती के काम क॑ साथ-साथ बाद मे आभूषण के 
रूप मे भी प्रयुकत की जाने लगी। जापान म इस तरह का 
एक गणना-यत्र संकडो वर्षो से उपयोग मे लाया जाता 
रहा हे, जिसे 'सॉरोबॉन' कहते हं। 





गणना यत्र बनाया 


प्रा 


अनेक वेज्ञानिको ने समय-समय पर गणना करने के 
लिए भाति-भाति के यत्र बनाए। 

सन्‌ 642 मे फ्रास के वैज्ञानिक ब्लेज पाल्कल ने एक 
ऐसा गणना-यज बनाया, जो जोडने आर घटाने के काम 
आता था। जमनी के एक वेज्ञानिक विलियम 
लाइबनित्ज ने सन्‌ ।680 म एक दूसरा गणना-यत्र 
बनाया जा जोड, बाकी, गुणा भाग और वर्गमूल तक 
हल कर सकता था। 80। मे फ्रास के एक वेज्ञानिक 
जोजेफ एम जाकवाड ने एक मशीनी करधा बनाया, 
जो कपडे बुनने के लिए बहुत ही उपयागी सिद्ध हुआ। 
अग्रेज गणितज्न चाल्स बेबेज ने ।82 म एक विश्लपण 
यज बनाना आरम्भ किया परन्तु अपने यत्र म लगान के 
लिए जिन सूक्ष्म कल-पुर्जो वी उन्हे जरूरत थी, वे बना 
न सक कक्‍्याकि इतन सूक्ष्म पुर्जे बनान॑ का तब कोई 
साधन नही था। 

सन्‌ 889 मे अमेरिका के एक गणितज्ञ वेज्ञानिक डा 
हमन हॉलरिथ न॑ गणना क लिए कार्डो मे छेद करने की 





चास बैबज न 882 म एफ 





(6 
विश्लपण यत्र बनाया 


एक नयी पद्धति का आविष्कार किया। उनका यह यत्र 
विद्युत से चलता था। सही अर्थो मे यह पहला विद्युत 


गणना-यत्र था, जिसे कम्प्यूटर का आदि रूप माना जा £ 
सकता है। हॉलरिथ के इस यत्र ने कम्प्यूटर-विज्ञान का | 


श्रीगणेश किया। उन्होने कम्प्यूटर-निर्माण सस्था की 


भी स्थापना की और इसकी नयी -नयी सभावनाओं पर | 


शोध, परीक्षण किए। उनकी छिद्वित कार्ड पद्धति आज 


आई बी एम कार्ड के नाम से सारे विश्व मे जानी और 2 


प्रयुक्त की जाती है। 


भिन्न-भिन्न कार्यों के लिए भिन्न-भिन्न पद्धति के 
कम्प्यूटर बनने लगे, साथ ही उनकी जटिलता और भी 
जटिल होती गयी। 


द्वितीय विश्व-युद्ध के दौरान ही ऐसे कम्प्यूटर बनने 
लगे थे, जिनकी सहायता से विमानो के डिजाइन तैयार 
होते थे। विमानो के दिशा-निर्देश मे इनका उपयोग 
होने लगा था। 


आज अमेरिका, रूस, जर्मनी, फ्रास, हालैण्ड, स्वीडन, 
स्विट्जरलैंड, ब्रिटेन, जापान आदि ऐसे विकसित देश 
है, जहा कम्प्यूटर को मानव-मस्तिष्क का दर्जा मिल 
चुका है। भारत मे भी कम्प्यूटर विज्ञान की शुरुआत हो 
चुकी है और इस क्षेत्र मे तेजी से विकास हो रहा हे) 


आज कम्प्यूटर विभिन्‍न क्षेत्रों मे बिना किसी ज्रूटि के 
वर्षों का काम महीनो, घटो और सेकण्डो मे कर देते हें। 
क्रम्प्यूटर आजकल निम्न कार्यों मे प्रयुक्त हो रहे हें। 
डाक छटनी, रेल-मार्ग सचालन, मशीनो के पुर्जे आदि 
की रूप रेखा बनाना, मोसम की जानकारी, 
स्कूल-कालेजो मे शिक्षा देना, कारखानो आदि की 
व्यवस्था, वैज्ञानिक गवेषणाओं मे ऐसी गणितीय 
समस्याओ का हल दूढना जो मनुष्य के बस वी बात 
नही, शत्रु के आक्रमण की पूव सूचना दना, शत्रु 
ठिकानो पर अचूक निशाना लगाना, अतरिक्ष उडान की 
पूर्ण-ध्यवस्था सभालना, विमान-परिवहन नियन्रण, 
अधे व्यव्तियां को पुस्तक पढ़ने मे सहायता देना अन्य 
कम्प्यूटरा का डिजाइन त्तैयार करना, बच्चों क 
भनोरजन सल-कूद का आयोजन करना, गणना करना 
आदि सैक्डा ऐस काय हैं, जिन्ह कम्प्यूटर तंजी और 
सपलता से कर रहे हैं। 


/ 
ह 





आधनिक कम्प्यूटर स॑ शिक्षा 


कम्प्यूटर प्रमुख रूप से दो प्रकार के हैं - 

| एनालॉग यानी अनुरूप कम्प्यूटर और 2 डिजिटल 
यानी अकीय कम्प्यूटर। इन दोनो प्रकार के कम्प्यूटरा 
से मिलकर एक तीसरे प्रकार का कम्प्यूटर बनता है, 
जिसे 'एनालॉग डिजिटल हाइब्रिड' कम्प्यूटर कहते हें। 


कम्प्यूटर के मुख्य रूप से पाच भाग होते हैं - 


] इनपुट (निवेशी) 4 मेमोरी (स्मृति) 
2 कट्रोल (नियत्रक) 5 आउटपुट (निर्मम) 
3 अर्थमेटिक या लॉजिक गणना 


उपर्युक्त पाचो भागी की बनावट बहुत ही जटिल होती 
है। इसके अलावा एक मुख्य भाग और होता हे, जिसे 
भडार (इनफॉरमेशन सेक्शन) कहते हें। 


कम्प्यूटर की कार्य प्रणाली को समझने के लिए इसके 
ऊपर दिए हुए भागो की कार्य प्रणाली पर विचार करना 
होगा। 


सबसे पहले जिन सख्याओ का परिंकलन 
(९८४॥८ए४४४०॥) करना है और जिस क्रम म॑ करना है, 
उसे सूचना-भडार मे भेज दिया जाता है। दूसरा 
सेक्शन मेमोरी का है। यदि सूचना के किसी अश या 
भाग की तुरत आवश्यकता न हो, तो इसे मेमोरी वाले 
सेक्शन मे पहचा दिया जाता है। जरूरत पडने पर बहा 
से इसे चाहे जब पुन प्राप्त किया जा सकता है। 

सूचना-भडार से समस्या गणित या गणना-भडार में 
भेजी जाती है जहा क्षणो मे हिसाब-किताब लग जाता 


प्र 


टप क्ट्राल यनिट. मेटल प्राससर्स कट्राल क्साल 


वार्ड रीडर | विज्यअल डिस्प्ल मनिट लाइन प्विटर 





एक आधनिक कम्प्यूटर कक्ष 


हे। उसक बाद आउटपूट सेक्शन मे परिणाम आजाता तरीके से लिखा जाता है - 
है। परिणाम कागज की टेप या चुम्बकीय टेप अथवा अक्षरों मे बदलने का सकेत 
ऑसिलोस्कोप (जिसकी व्यवस्था कम्प्यूटर मे ही होती 
है) पर आ जाता है। [][] 5 000!-/  0085४ 


को हे ]00 50 0400577 0705८ 
कम्प्यूटर का गणित विद्यत-स्पदों का सहारा लेता है, उसी प्रकार अको के लिए - 

जिसकी वजह से इसके परिणाम तुरत प्राप्तहो जाते हैं। [... |] 5- [0।  9< [00] 

आई बी एम कपनी ने एक ऐसा कम्प्यूटर बनाया हे, 2... ]0 65 ]]0  0- 00 

जो एक सेकण्ड मे 0 लाख परिकलन((बाल्पाभाणा) ३-० |] 75 ]]| ]5 0]] 

करने की क्षमता रखता है। कम्प्यूटरो मे तेशी की यह. 4 -. [00 8-000 25|] 00, आदि 
क्षमता एकदम नहीं आ गयी। यह पिछले 30-35 वर्षो इन कूट-सकेतो के जरिए अनुरूप (५8020८) और 
के निरतर प्रयास का परिणाम हं। 


अकीय (7)2/६8)) दोनो प्रकार की हर गणितीय और 
टेलीग्राफ द्वारा सदेश प्रेषित करने के लिए मोर्स ने 'डैश” भाषा सबधी समस्याओ के हल आसानी से निकाले जा 


ओर 'डॉट' सकेतो से सभी अक्षरों को व्यक्त करने की सकते हैं। इनसे अन॒वाद कार्य तक हो सकता हे। मनष्य 
प्रणाली विकसित कर एक नयी यांत्रिक भाषा का के आदेश पर वह हर कठिन से कठिन गणनाए आदि 
आविष्कार किया था। उसी प्रकार कम्प्यूटर प्रणाली मे कर सकता है, पर उसमे स्वय सोचने की शक्ति नही 


भी '0' ओर '।' से बनी यांत्रिक भाषा प्रयुक्त की जाती होती; मानव मस्तिष्क और कम्प्यूटर मे केवल यही 
है। अको और अक्षरों के लिए '0! और [' को निम्न अतर है। 
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2 अल कर ज्ः 








जलयान का आविष्कार 


नाव 


यह निश्चय हे कि पहिए के आविष्कार से बहुत पहले 
जब मनुष्य ने खेती करना और पशुओ को पालना 
आरम्भ किया होगा, उससे भी बहुत पहले ही उसने 
नाव बनाना आरम्भ किया होगा। 


पहिए की तरह नाव का आविष्कार भी सर्वप्रथम किसी 
आदिम पुरुष ने ही किया होगा। सभव है कोई आदिम 
मनुष्य पानी मे अचानक गिर गया होगा। पानी की सतह 
से किनारे पर आने के लिए उसने हाथ-पैर मारे होगे। 


इसके लिए उसने पानी मे बहती किसी पेड की डाल का & 
सहारा लिया होगा। तब उसने सबसे पहले अनुभव ःछ 
किया होगा कि लकडी के सहारे पानी की सतह पर एक 
स्थान से दसरे स्थान तक जाया जा सकता है। 





मिश्रवासियो वी बनायी हई पालदार प्राचीन नौका 


पहली नाव के रूप मे सभवत लकडी के लट्ठे का अथवा 
लकडी के सपाट पट्टे का उपयोग किया गया होगा। 
धीरे-धीरे लकडी के लट्ठटे को खोखलाकर उसमे बैठने का 
स्थान बनाने की कल्पना उसके दिमाग मे आयी होगी 
ओर इस प्रकार विश्व की पहली नोका का आविष्कार 
मनुष्य ने किया होगा। अफ्रीका तथा अमेरिका के 
दक्षिणी क्षेत्रो मे आज भी डोगी किस्म की प्राचीन नौकाए 
देखी जा सकती है। 


ऐसा माना जाता है कि लगभग 40000 वर्ष इप 
नौका-निमाण का काय॑ आरम्भ हुआ। 7600 ई प से 
नाव मे मस्तूल और पालो तथा पतवारो का भी उपयोग 
होने लगा था। 


आज से लगभग 4000-3500 इ पू रचित माने जाने 
वाले ग्रथ 'रामायण' मे कइ जगह नाव का उल्लेख है 

जो मस्तूल, पाल और पतवार से युक्त थी। अत यह 
& कहा जा सकता है कि 'रामायण' काल मे सैकडो वष पव 
एक पाल वाली आधुनिक नौका भारत में नाव का प्रचलन रहा होगा। 
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ऐसा माना जाता है कि सुले समुद्र मे नौकायन का 
आरम्भ मिस्रवासियो ने किया। शुरुआत मे नांकायन 
नील, दजला, फरात या अन्य नदियां तक ही सीमित 
रहा होगा। भारत मित्र, यूनान तथा रोम के प्राचीन 
ग्रथो मे (आज से लगभग 5000 वर्ष पूर्व) समद्री 
यात्राओ का वर्णन भी मिलता है। लकडी की बडी -बडी 
नावो ओर जहाजा में बैठकर लोगो ने दूसरे देशो की 
यानाएं कर व्यापारिक, धामिक आर राजनीतिक 
सम्बंध स्थापित किए। 


समुद्र-यात्रा क दोरा” होने वाले नित नये अनुभवों से 
मनृपष्य नावा ओर जहाजा म आवश्यक सुधार करता 
रहा। इसक साथ ही लम्बी यात्राओ के लिए बडे-बड 
ओर भारी जहाजों का निर्माण होने लगा। नावा को 
छोटी-मोटी यात्राआं ओर मछली मारन क लिए प्रयुक्त 
किया जान लगा क्‍योंकि नावे समुद्र की विशाल लहरा 
के थपडो को सह न पाती थी। फिर भी नदिया क लिए 
नावा का महत्त्व उतना ही था। 


समनस पहल फ्रास क एक हानहार व्यक्ति डेनिस पपिन 
ने भाप वी शक्ति स एक बडी नाव को चलान का प्रयास 
किया। वह इसम सफल रहा, परतु मल्लाहा न अपनी 
रोजी-रोटी छूट जाने क भय स भाष-चालित इस नाव 
का विरोध किया तब तक नाव ओर जहाज चप्पओ से 
ही चलाए जाते थे। मल्लाआ ने डनिस पेपिन का 
मारा-पीटा भी यहा त्क कि उस वहा स चले जाना पडा। 
कुछ समय बाद ही उसका निधन हो गया। 
इसक कछ साला बाद अमेरिका, फ़ास स्कॉटलड आर 
इगलैड आदि देशा के वेज्ञानिकों ने भाप से चलन वाली 
कछ नावा का निमाण किया। सबस पहले हेनरी बल 
नामक बंज्ञानिक न एक भाप-चालित नाव त॑यार वी जो 
यातियां क लिए थी। उसक द्वारा बनाया गया पहला 
स्टीमबोट 'कॉमेट' ज्रिटिश हीपसमूहों के मध्य चलने 
बाला पहला स्टीमबोट था। 


पोत 


ईसा से लगभग 3500 व पूर्व से जब मस्तूला, पातो 
और चष्पुओं का इस्तेमाल शुरू हुआ ता नाव वी जगह 
बरे-बए जहाज बनान दी आर मनुष्य का ध्यात यया। 
परा जहाजा या आवार तथा यात्रा वी दूरी के हिपाव 


हो 


डर 


से उनकी क्षमता सीमित थी। जहाज को चलाने के लिए 
गुलामों को लगाया जाता था। हीरोडोटस के लेखो से 
पता चलता हे कि फिनीशियन लोगो ने बडे जहाजो का 
निमाण कर पूरे अफ्रीका महाद्वीप का चक्कर अनेक 
बार लगाया। फिनीशियनो ने 600 इ पू भारत के लिए 
भी समुद्री-माग तय किए थे। फिनीशियमो द्वारा निमित 
जहाजो के ढाचे काफी मजबूत लकडी के बने होते थे 
ओर आपस मे उनके भाग मजबूती से जुडे होते थे। इन 
जहाजो मे पालो को छाटा-बडा करने वी अच्छी 
व्यवस्था रहती थी। 


गेम आर कार्थज म आपस म शजता के कारण युद्ध मं 
उपयोग आने वाले जहाजो का निमाण काय तेजी से 
हुआ। एक युद्धपात म लगभग 200-250 तक आदमी 
रहते थे। इसक अलावा रोमनों ने भारी मालवाही 
जहाजा का भी निमाण किया। 


मध्य यग म नौ-निमाण कला वी धीमी गति के बावजूद 
नार्वे क वाईकिंग लोगा ने मजबूत किस्म के छाटे जहाजा 





सान्या मारिया (490) जहाज जिस पर कासम्बस न यादा वी थी 
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रसल थी नौका सीव॑ंटा का डढ़ पच का प्रापलर 


का बडी सख्या म निमाण किया। ऐसे ही जहाजो पर वे 
दुनिया की खाज में निकले थे ओर उन्होंने बडी 
लम्बी-लम्बी यात्राएं की। 


मिस्रवासियो ने भी बडे पालदार जहाजां का निर्माण 
किया। वे जहाजा म॑ देवदारु की लकडी का इस्तेमाल 
करते थे। इनके जहाजो मे पाल स्थिर रहते थे। सनहवी 
ओर अठारहवी शताब्दियो मे पालदार जहाजो का 
आकार आर गति काफी बढ गयी थी। 


भाष से चालित जहाज के प्रयास सेकडो वर्षो पहले 
आरम्भ हुए थे। सन्‌ 583 मे वार्सीलोना मे एक व्यक्ति 
ब्लास्को द गार न॑ एक ऐसा ही जहाज बनाने का प्रयास 
किया था। पेसिलवेनिया क विलियम हेनरी नाक नामक 
अमेरिकी युवक ने जेम्सवाट का इजन देखा था। उसके 
आधार पर उसने सन्‌ 770म भाष से चलने वाले छोटे 
जहाज का माडल बनाया पर वह अपने प्रयास मे सफल 
न हो सका। 

एक स्कॉटिश मैकेनिक विलियम साइभिग्टन ने सबसे 
पहले एक छाट जहाज को भाप-शक्ति से चलाया था। 
788 म विलियम साइमिग्टन ने अपने दो साथियों 
पंटिक मिलर और टेलर क साथ मिलकर एक बडी 
स्टीम-बाट का निमाण आरम्भ किया। चौदह साल की 
कडी मेहनत के बाद 802 म साइमिग्टन अपना पहला 
सफल व्यापारिक जहाज प्रदशित कर सका, जिसका 
नाम था-'चालोंटी डुडास । 

अमेरिका के जान फिच ने |787 मे स्टीम स चलने वाला 
पहला सफल छोटा जहाज निमित किया। एक अन्य 
अमेरिकी इजीनियर रॉबट फुल्टन ने 'बलेरमोट' नामक 
पैडल स्टीम-जहाज का निमाण किया जो 5 मील प्रति 
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चघटे की रफ्तार से चल सकता था, लेकिन चेन और 
पेडल सिस्टम से चलने वाले इन जहाजां मे कई 
समस्याए थी। गहरे समुद्र की विशाल लहरो के थपेडो 
के आगे पेडल और चेन सिस्टम गडबडा जाता था। 


हित... --“ -- जॉन एरिक्सन नामक एक स्वीडिश- अमेरिकी 


इजीनियर ने एक स्क्रू प्रोपेलर जहाज का निर्माण कर 
इस समस्या को सुलझाने की दिशा मे पहला कदम 
उठाया। 839 मे उसने स्क्र प्रोपेलर सिस्टम वाला एक 
जहाज निर्मित किया जो शात ओर उत्तेजित समुद्र मे 
एक समान कार्य कर सकता था। ब्रिटिश युवक 
इजीनियर आइसेम्बार्ड ब्रुनेल ने 845 मे 'ग्रेट ब्रिटेन 
नामक स्क्र्‌ प्रापेलर जहाज का निर्माण किया, जिससे 
अटलाटिक महासागर को पार किया गया। 


अठारहबी शताब्दी मे लोगो का ध्यान लोहे के जहाजो 
के निर्माण की ओर गया, क्योंकि लकडी से बने हुए 
जहाज कम टिकाऊ और महतगे होते थे। लकडी की 
मोटी-भारी दीवारो की अपेक्षा लोहे की पतली दोवारो 
स बने जहाज अपेक्षाकृत ज्यादा मजबूत, टिकाऊ हो 
सकत थे। 





स्टीम इंजन से चलन वाल पहले जहाज न 


बुनल न सात सा फूट लम्बे ओर सत्ताइस हजार पाच सो 
टन भारी ग्रट इस्टन नामक एक बडे जहाज का 
निमाण किया। इसम पाच चिमनियो वाले इजनो के दा 
सट लगाए गए। आवश्यकता पडने पर छह मस्तूलो 
पर पाला का भी प्रवध किया गया, परन्तु इस जहाज 
म यात्रा के दोरान विस्फाट हा गया। ब्रुनेल को इसका 
बहत दु स हआ आर वह कछ दिनो बाद चल बसा। 


लाह का स्थान शीघ्र ही इस्पात ने ले लिया जो लोहे स॑ 
ज्यादा टिकाऊ आर जग न लगने वाली धातु थी। सन्‌ 
8863 म इस्पात का पहला जहाज निमित हुआ ओर 
दस बप क भीतर ही इस्पात न पूरी तरह लाह वी जगह 
ल ली क्‍्याकि वेसमर नामक एक अग्रज न 
इस्पात-निमाण का एक बहत ही सस्ता तरीका ढूढ़ 
निकाला था। 


चाल्मस पारसन्स नामक ब्रिटिश इजीनियर न भाष 
टरयाइन इजन का प्रथाग जहाज मे किया। उसने 
विक्टोरियान नामक जहाज म॑ टरबाइन इजन का 
लगाकर जहाज वी गति म॑ काफी सुधार क्या। 


जमन आविपष्यारक रूडाल्फ डीजल क डीजल इजन को 
परिष्कत आर बट रूप दफर जहाज म उपयाग क लिए 
तयार क्या गया आर |9]] म पहले मरीन डीजल 
जहाज का आविष्कार हआ। यह इजन एक इटरनल 
कम्यश्चन इजन था आर कच्च तल स चलता या। 





सवा चय नामझ अमरीबी जहाज (।89) जिसने पहली बार 
अटलाटिक महासागर पार क्या। 
बतमान में जहाजो को चलाने के लिए जो सबस 
विकसित प्रणाली का विकास हुआ हं, वह ह॑ परमाणु 
शक्ति परतु इस विधि से चलने वाले जहाज बहुत ही 
कम बन पाए ह! अमरिया आर रूस आदि देशो में 
परमाण-शक्ति चालित जहाज ह। 


उन्नीसवी शताब्दी म जहाज आर युद्धपात-निमाण मं 
जमनी आर इग्लड न बडी प्रगति की। इस समय ता 





को अप, 





33. कै ई हि 


एक आधतिक लशफ जहाज 
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अमेरिका रूस फ्रास, आदि देशो का जहाजी बेडा 
बहुत विशाल है। जहाजो पर सिनेमा हाल, बंठक साने, 
भोजनालय, रेस्तरा, खेल के मंदान, ड्राइग रूम, 
बडरूम बाथरूम आदि सभी स॒विधाए उपलब्ध होती 
ह। जहाजा का आकार भी अब इतना विशाल हो गया 
हं कि हजारों यात्री सभी आरामदेह सुविधाओ के साथ 
यात्रा कर सकते ह। 


सन्‌ 99 में भारत मे सिंधिया जहाज कपनी की 
स्थापना हुंइ। सिधिया जहाज कपनी ने सन्‌ 94] म॑ 
विशाखापटनम म जहाज-निमाण का विशाल 
कारखाना स्ोला। इस कारखाने मे निमित पहला 
जहाज था-'जल-उपा'। क॒छ वर्ष बाद भारत सरकार 
ने इस कारसान को अपने अधीन कर लिया। अब तक 
इस कारखाने में 60 से अधिक जहाज बनाए जा चुके 
हं। दूसरा कारखाना बम्बई म मझगाव मे हे, तीसरा 
कोचीन म। कलकत्ता के कारखाने मे जगी जहाज तेयार 
होते ह। 


पनड॒ब्बी 
पनड्‌ब्बी जहाज की कल्पना सबसे पहले सन्‌ 579 ई 
में बिलियम वार्नी नाम के एक व्यक्ति ने की। उसन ही 
पनड॒ब्बी नाम देकर इसका पेटेट प्राप्त किया था। 
उसकी पनड॒ब्बी मे चमडे के जोडो ओर पेचो की इस 
प्रकार से व्यवस्था थी कि भीतर से ही उसके भाग को 
छोटा या बडा किया जा सकता था। पानी के नीचे ले जाने 
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टर्टल नाप्रक पनडब्बी 


के लिए उसम भीतर से ही पानी वाले भाग मे पानी 
भरने की व्यवस्था थी। पनड॒ब्बी मे वायु-निकास नली 
मस्तूल के रूप मे लगी हुई थी। 


सन्‌ ]600 मे हालेड के कोरनेलिस वान ड्रेबेल नामक 
4५५०० न इग्लंड मे आकर सन्‌ 620 मे कुछ पनड्ब्बी 
नोकाओ का निर्माण कर इग्लेड के राजा को भेट मे दी 
थी। उसकी पनड॒ब्बी मे ऐसी व्यवस्था थी कि अदर की 
दूषित हवा को स्वच्छ कर पुन सास लेने योग्य बनाया 
जा सकता था। परन्तु इस व्यवस्था का ठीक विवरण 
प्राप्त नही हे। इग्लेड के राजा प्रथम जेम्स ने ड्रेबेल की 
रही मे पानी के अदर यात्रा की थी, ऐसा कहा जाता 
॥ 


सन्‌ 773 में अमेरिका के डेविड बुशनेल ने एक ऐसी 
पनड॒ब्बी का निर्माण किया था, जो कछए के आकार की 
थी। इसे 'टर्टल' नाम से जाना जाता हे। इसमे केवल 
एक व्यक्ति के बैठने की ही व्यवस्था थी। इस पनड्ब्बी 
मे चमडे की अनेक बातले लगी थी, जिनका मुह ऊपर 
की ओर था। पानी के अदर ले जाने के लिए बोतलो मे 
पानी भर दिया जाता था और पानी के ऊपर लाने के 
लिए चमडे की बोतलो को दबाकर उनका पानी बाहर 
निकाल दिया जाता था। इसमे लगे दो पतवारो को 
पनड्ब्बी के अदर ही से चलाने की व्यवस्था थी। डेविड 
बुशनेल की यह पनड॒ब्बी जल-परिवहन इतिहास मे 
पहली ऐसी पनड्ब्बी थी, जिसे काफी ख्याति प्राप्त हुई। 


भाष के इजन से जहाज चलाने मे सफलता प्राप्त करने 
वाले अमेरिका के रॉबर्ट फुल्टन मे 'नाटिलस'नामक 
पनड्ब्बी बनाकर उसे पानी के ऊपर और अदर समान 
रूप से कई बार चलाकर सफल प्रयोग किया। फुल्टन के 
अनुसार वह ऐसी पनड्ब्बिया बना सकता है,जो पानी के 


अदर ही अदर तेज गति से चलकर दुश्मन के लडाक्‌ 


जहाजा को अदर से ही नप्ट कर सकती हे। परन्तु 
उसकी इस बात पर गभीरता से सोचा नही गया। 


इग्लेड मे जाकर भी उसने अपनी पनड॒ब्बी से तारपीडो 
द्वारा एक जहाज को उडाने का सफल प्रदर्शन किया। 
तब भी उसकी योजना पर ध्यान नही दिया गया। 


अम॑रिका के डेविड ने ही गृह-युद्ध के दौरान अपनी 
पनड॒ब्बी से एक लडाक्‌ जहाज को जिस पर 
गोला-बारूद रखा था, एक साधारण तारपीडो स॑ 
उडाकर युद्ध म पनड्॒ब्बी के महत्त्व का अनुभव कराया। 
यह 864 की बात हे। परन्तु इस विस्फोट की भीषणता 
की चपेट म वह पनड॒ब्बी भी आ गयी ओर नष्ट हो 
गयी। 


पनड॒ब्बी को पानी के अदर ओर बाहर तो तंराने मे 
सफलता मिल गयी, परन्तु पानी क अदर उसकी तंज 
गति के विकास मे अब भी बाधा थी। क्योकि 
भाष-इजन स उसे पानी के अदर चलाने में कई 
कठिनाइया थी। परन्तु पंटोल अतर्दहन इजन सं इस 
समस्या का फिलहाल हल निकल आया था। 


पनडब्बी को आधुनिक रूप देने म जॉन पी हालड ओर 
साइमन लक नामक दो व्यक्तियों को श्रय है। इन दोना 
न एक दूसरे से भिन्न प्रकार की पनड्व्बिया बनायी थी। 


साइमन लेक न पनडज्बिया का उपयाग सम॒द्र के नीचे 
टटे पड जहाजो को निकालन, वहमूल्य पदार्थ निकालने 
बी दिशा म काय क्या। 


सन्‌ 894 मे साइमन लक न एक छोटी पनडब्बी का 
निर्माण किया जिसके नीच गाडी वी तरह के पहिए लगे 


हुए थे, जिनकी सहायता से वह समुद्र-तल पर चल भी 
सकती थी। 


पनड॒ब्बी की बहुउपयोगिता को देखकर अमेरिका, फ्रास, 
जर्मनी, ब्रिटेन और रूस आदि देशो ने धन लगाकर 
इनके निर्माण की व्यवस्था की। 


894 मे जॉन पी हालेड को अम॑रिकी सरकार ने 
पनड॒ब्बिया बनाने का कार्य सोंपा। साइमन लेक के 
नमूने को अस्वीकार कर दिया गया। ]90] मे साइमन 
लेक न एक बडी पनड॒ब्बी का निर्माण किया ओर उसे 
रूसी सरकार को बच दिया। इसक बाद रूस न॑ साइमन 
से अनक पनड्ब्बिया बनवायी। 


परमाणु शक्ति की खोज ने पनडब्बी निर्माण मं 
क्रांतिकारी परिवर्तन ला दिया। प्रथम परमाणु शक्ति से 
चालित पहली पनड्ब्बी 'नॉटिलस' थी, जो अमेरिका मे 
निर्मित हुई थी। 955 मे जब यह परीक्षण के लिए 
समुद्र म उतारी गयी तो इसन मान आठ पौंड यूरेनियम 
ईंधन से कुल साठ हजार मील वी यात्रा की। इसने 
प्रशात महासागर से पानी मे लगभग 400 फट गहराई 
मे चलते हुए धुवीय हिम क्षेत्र को नीचे से पार कर 
अटलाटिक महासागर मे प्रवश कर एक चमत्कार कर 
दिखाया था। 


इसी प्रकार वी एक अन्य विशाल पनडब्बी 'मोबी डिक 
50 000 टन भारी ओर 600 फट लम्बी ह। इसम लगी 
परमाण्‌ भट्टी लगभग 75 000 अश्व शक्षित उत्पन 
करती हे। 

इस प्रकार जल-परिवहन क इतिहास म॑ समुद्र के अदर 
चलन वाली पनड्॒ब्बी ने एक चमत्कार' कर अपना 
विशिष्ट स्थान बना लिया। 
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होवरक्राफ्ट का आविष्कार 


हावरक्राफ्ट वाहन इस शताब्दी के अनेक विलक्षण 
साधना म स एक है। इस विचिन वाहन का निमाण काय 
एक अग्रेज इजीनियर सी एस काकरल न ]953 54 
मे शरू क्या था! छह वप क अथक परिश्रम क बाद 
सन ]959 60 मे उन्हान अपन हारा यनाए वाहन वा 
प्रदशित क्या। इन्ही दिना एस ही गहन क निमाण में 
स्विटजरलैंड के एक आविपष्वारक काल वाइलैंड भी 
लगे हए थे। अमरिका वी कुछ क्पनिया भी एस ही 
वाहन क विकास पर काय कर रही थी। 


परतु इसके आविष्कार का श्रेय ब्रिटेन के काकरेल को 
ही जाता हे। इस वाहन को वायुयान आर जलयान क 
मध्य का वाहन माना जाता है। 


दरअसल काकरेल महादय जहाज वी उस प्रतियधक 
समस्या क हल वी तलाश म ये, जा जलयान वी सतह 
और पानी क वीच धपण स पंदा होती है और इस घषण 
स उजा का बहुत बडा भाग फिजल म ही नप्ट हो जाता 
है इस घपण क परिणामस्वरूप जहाज की गति भी 
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हावरक्राए 


सीमित हां जाती ह। अत वे इस युक्ति पर विचार कर 
रह थ, जिसके आधार पर जहाज का पानी की सतह से 
ऊपर उठाकर वायु के गह पर चलाया जाए। इस 
विचार को कायरूप दन के लिए उन्‍्हान एक वाहन 
बनाया जो इस प्रकार था-वाहन के पदे में लगें एक बडे 
पसे से वायु का एक अति उच्च दाब (पाहा। 
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70८५५७॥८) वाला वायु का गद्दा-सा निमित हो जाता था 
आर हवा आस-पास कई टोटीदार छिद्गों से बाहर 
निकलती रहती थी। इस प्रकार 'एक लचकीला-सा 
आवरण इस वायु को जहाज के तल के नीचे गद्दे की 
सूरत म बनाए रखता था ओर जहाज पानी, जमीन या 
बफ अथवा किसी भी ऊची-नीची, ऊबड-खाबड 
जगह पर लगभग तीन-चार फूट ऊपर ही टगा रहता 
था। इस क्रिया के लिए किसी सतह, पानी या जमीन का 
आधार होना आवश्यक था। बिना आधार के यान 
ऊपर टगा नही रह सकता था। साथ ही यह बहुत ऊचा 
भी नहीं उठ सकता था। ऐसे यान का नाम हावरक्राफ्ट 
रखा गया। 


इसी आधार पर निर्मित सन्‌ 959 मे एक चार टन 
भारी होवरक्राफ्ट का सफल परीक्षण किया गया। यह 
वाहन लगभग 30 नॉट के वेग से चलता हुआ समुद्र की 
सतह पर ऊपर उठकर दोडने लगा ओर समुद्र से बाहर 
निकलकर बालू पर दोडने लगा। बालू के ढेर से 
निकलकर यह एक सडक पर आ गया। इस विचित्र 
वाहन को सभी सतहो पर समान रूप से दोडता देख 
लोग विस्मित रह गए। ब्रिटेन के सागर तटों पर 
इस वाहन” के कई परीक्षण किए गए। उसके बाद ]968 
से इंग्लिश चेनल के आर-पार एक नियमित 
होवरक्राफ्ट सेवा आरम्भ कर दी गयी। 


एक होवरक्राफ्ट लगभग 250 यात्रियो को तथातीस 
मोटरकारो को लेकर लगभग 60-70 नॉट के वेग से 
समुद्र की सतह के ऊपर दोड सकता है। तेज रफ्तार मे 
इसकी ऊचाई छह फट तक हो जात्ती हे। समुद्र की 
'ऊची-ऊची लहरे इसके लिए कोई बाधा उत्पन्न नही करती। 
काकरेल के इस आविष्कार से अन्य कई देशो के 
इजीनियरो ने भी प्रेरणा ली ओर इसमे कुछ सुधार कर 
इसे आर अधिक सुविधाजनक बनाया। 

ब्रिटिश इजीनियरो का मत हे कि होवरक्राफ्ट उन देशो 
के लिए बडे उपयोगी सिद्ध हो सकते हे, जहा सचार 
साधनो का पयाप्त विकास नही हो पाया ह। उदाहरण 
के लिए भारत, अफ्रीका, उत्तरी कनाडा, मध्य 
आस्टेलिया आदि ऐसे देश ह। इन देशो मे 50 से ।00 
टन वाले होवरक्राफ्ट नदियों के ऊपर, रेगिस्तान मे, 
खदको आदि में सवारियों ओर सामान को सरलता से 
एक स्थान से दूसरे स्थान तक ढा सकते हे। इस वाहन 
को न सडको की जरूरत हे, न बदरगाहो वी। 
अमरीकी इजीनियरों ने एक ऐसी होवर-रेल का 
परीक्षण किया हे, जो पटरियो को बिना छुए वायु की 
एक पतली-सी गही पर लगभग 300 मील प्रति घटे वी 
रफ्तार से दोडती हे। फ्रास, अमरीका, रूस, जमनी 
आदि देशो मे इस किस्म की माना रेले बन चुकी है ओर 

उन्हे अधिक सफल बनाने का कार्य तजी से हो रहा है! 





पहिए और गाड़ी का आविष्कार 


पहिए का आविष्कार कब, किसने और कहा किया, 
इसका पता लगाना बहुत मुश्किल हे। पहिए का 
उपयोग हजारा वर्षा से होता आ रहा हे। इस आधार पर 
इतना अवश्य कहा जा सकता हे कि जिस समय पहिए 
का आविष्कार हुआ था, उस समय का मानव सभ्यता के 
आरभ मे था। प्राचीन काल के कुछ अवशेषो से यह पता 
चलता है कि पहिए के आविष्कार से पहले उस काल क 
लोग भारी पत्थरो को या पेडा को एक स्थान से दूसरे 
स्थान तक ले जाने के लिए उनके नीचे लकडी के कई 
गोल डडे रखकर ओर उस पर स॑ बाझ का सिसकाकर 
ले जाते थे। गोल लक्डी क डडा के ऊपर से पत्थर 
सरलता स आगे फिसलते जाते थे, क्यांकि इस युक्ति से 
चर्षण का प्रभाव कम हां जाता था। 


हो सकता हे पत्थरा को इसी युक्त से ले जात॑ हुए किसी 
गोल लकडी का कछ भाग पहिए बी शक्ल में टूटकर 
अलग हो गया हो ओर उसन पहल पहल आदि मानव 
को पहिए का बोध कराया हो। या गोल लक्डिया पर 
पत्थरों का बार-बार वर्षो तक सीचते रहन क॑ बाद 
अचानक पहिए का आकार किसी आदिम मनप्य के 
मस्तिष्क मे उभर आया हा आर उसने पेड क तने से 
गोल चकती काटकर ससार क प्रथम पहिए का निमाण 
किया हो। 


जो भी घटना हुई हो, पर इस तथ्य से मुह नही मोडा जा 
सकता कि प्राचीन काल के इस आश्चर्यजनक 
आविष्कार के बिना विश्व की सपूर्ण सभ्यता अस्तित्व 
मे नही आ सकती थी ओर न ही कायम रह सकती थी। 
पहिए के बिना न सडक पर वाहन होते, न आकाश में 
हवाई जहाज,न घडिया समय देतीं,न कल - कारखाने ही 
चल सकते थे। 

लेकिन पहिए का सही आकार बनाने के लिए आरी, 
बरमा, चाकू, रदा आदि किस्म के औजारो की 
आवश्यकता अवश्य पडती हांगी क्योकि बिना इस 
प्रकार के ओजारा के गोल पहिए का निमाण सभव नही 
था। अत पहिए का सही रूप और आम प्रचलन तभी 
हुआ होगा, जब उसे बिल्कुल सही गोलाइ प्राप्त होने 
लगी होगी। इससे यह ज्ञात होता ह॑ कि आरी, बरमा, 
रदा चाक्‌ आदि किस्म के ओजारा का विकास होने के 
बाद ही पहिए का सही विकास सभव हुआ होगा। पहिए 
को सही आकार देने के लिए आदिकाल के पत्थर के 
ओजार तो सर्वथा अनुपयुकत थे। 

परातत्ववेत्ताओ का ऐसा विश्वास हे कि पहिए का 
प्रचलन सबसे पहले लगभग 4000 से 3500 वर्ष ईसा 
पूर्व सीरिया तथा सुमेरिया म आरम्भ हुआ था। सिध 
घाटी मे पहिए का प्रचलन करीब 2500 वर्ष ईसा पर्व 





परहिए का क्रमिद विकास 


प्राचीन ग्रीस मं डायना क मंदिर क लिए स्तम्भा को लढ़काकर ले जाया जा रहा है 
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शुरू हुआ। 3000 इसा पूव तक मेसापोटामिया मे पहिए 
का प्रयोग खासा हाने लगा था। 


लगभग 800 इसा पृव मिश्नवासियों ने सबसे पहले 
आरेदार पहिए का आविष्कार किया। यह पहिया प्राने 
तव क आकार के भारी भरकम पहिए से ज्यादा 
टिकाऊ हल्का आर मजबूत साबित हुआ। पहिए को 
नाभि (७४) नम (0०८) तथा इन दानो भागो को 
अर (५/७),८) सं जाडकर बनाने से भार का दबाव 
समान रूप स विभाजित हा जाता हं। मिम्रवासियो ने 
इसम एक सुधार आर किया। उन्हाने दो पहियो क बीच 
के धर (8६५९) पर लकडी का तस्ता न रखकर एक 
डिब्वेनुमा बाँडी बनाइ। इस प्रकार से बनी गाडी मे 
सामान या मनष्य भी आराम से बठ सकते थे। 
मिम्नवासिया द्वारा निर्मित इस गाडी को यूनानिया ओर 
रामना न भी अपना लिया। यूनानियो आर रोमनो ने 
इसका इस्तेमाल युद्ध के रथ दोड क रथ तथा धामिक 
सवारिया के रूप मे किया। 


बैल क स्थान पर घोडे का उपयोग गाडी या रथ सीचन 
के लिए किया जान लगा। बला दी अपक्षा घाडो का 
गाडी या रथ सीचन का काम सिखाना ज्यादा आसान 
था और इनवी गति भी बहुत तेज थी। अत घोड़ो का 


प्ाग्मासा वी प्राचीन पहिया गारी 





सवारी गाडी के लिए तेजी से उपयोग होने लगा। सवारी 
के घोडे जसा तेज, फूर्तीला आर चचल जानवर पा लेने 
के बाद उसमे जोतने के लिए गाडियो म॑ भी परिवतंन 
करने पडं। रोमनो ने चार पहिया वाली एक विशेष 
गाडी का आविष्कार किया। इस गाडी मे अलग धुरे पर 
आगे जा पहिए लगाए गए, उन्हे दाए-बाए घुमाया जा 
सकता था।इस विधि से गाडी को थोडी-सी जगह पर भी 
आसानी से दाए-बाए मोडा जा सकता था। 


भारत म भी घोडा से चलन वाले रथो का प्रयोग बहुत 
पुराना हे। रथ सेना के चार अगो म प्रमुख था। उसका 
उपयोग सवारी के लिए भी राजा आर सामत-वर्ग 
करता था। इन रथो मे आमतौर पर दो से चार घोडे तक 
जोते जाते थे। रामायण ओर महाभारत काल से रथो 
की चर्चा आती है आर अनुमान किया जाता हे कि हमारे 
देश म रथा का प्रयोग कम से कम 3000 वर्ष पहले से 
अवश्य हं। 


जेसे-जेसे समय बीतता गया पहियो के निर्माण मे सुधार 
होते गए। आज तो लोहे से बने पहिए जिनपर रघर के 
टायर ट्यूब लगे होते ह, सभी जगह प्रयोग मे आने लगे 
ह। आज पहिए के कारण ही ससार तेजी से उन्नति के 
पथ पर बढता जा रहा है। 


चार पहिया बाजी रोम मे विकसित 
प्राचीन माल ढोन बाजी गाड़ी 





पुल का आविष्कार 


सभवत ससार के सबस पहले पल का निमाण प्रकृति ने 
स्वयम्‌ ही किया था। अचानक ही कोइ पेड गिरकर 

किसी धारा के आरपार गिर गया हागा। उस रास्ते से 

निकलने वाले लांगो का इस पड पर हाकर उस धारा को ड्रादिज 


पार करने का रास्ता मिल गया आर इस प्रकार ससार के 
पहले पल का जन्म हुआ। स्विय ब्रिज 


लिखित प्रमाणा के अनसार इसा से 2230 वर्ष पूर्व ॥०५७७६७॥७००६३ > 
बंबीलोन की यूफ्रटीज नदी पर लकडी के शहतीरो का शिफ्ट ्रज 

पुल बनाया गया था। यह विश्व का प्रथम पुल माना | का 57०एए००५ #770002% 
जाता है। इसके बाद ईसा से 600 वर्य पूव इटली की छाप 22. विभिन्न आकार प्रवार के क्छ चल ब्रिज 
आनियो नठी पर पत्थरा से पल निर्माण किया गया। 
प्राचीन चीन मे भी कई नदियो पर झूला-पुल के निर्माण 
का उल्लेख मिलता हे। 


भारत में लगभग 5000 ओर 3500 वर्ष इ पू क॑ ग्रथ 
रामायण मे सेतु-निर्माण का स्पष्ट उललख मिलता है। 
इससे स्पष्ट है कि पुल-निर्माण कला का उपयांग भारत 
मे भी प्राचीन काल स हाता रहा है। रामायाण मं 
सेतु-निर्माण के दौरान समस्या भी आती है, जिसे दूर 
किया जाता है और पत्थर पानी की सतह पर तेरन 
लगते है। इसका अर्थ यह है कि पुल-निर्माण मे किसी न संस्पेशन ब्रिज 

किसी तकनीक का उस समय अवश्य इस्तेमाल किया आरंभिक पलो का क्रमिक विकास 


गया था। राम की सेना के सदस्य नल ओर नील अन्यब नदी पर एक पुल का निर्माण किया 
सेतु-निर्माण कला में पारगत थे। अत उन्ही ने 50 फट ऊचे खम्भो पर अवस्थित था और दम 
इसके दोनो 
सेतु-निर्माण किया। ओर लकडी की मेहराबे लगी हुईं थी। रोमन साम्राज्य 
पेरू की प्राचीन इका सभ्यता के जमाने मे भी के समाप्त होने के बाद लगभग एक हजार वर्ष तक 
पुल-निर्माण का प्रचलन था। उस जमाने मे पुल यूरोप मे पुल-निर्माण के क्षेत्र मे कोई प्रगति नही हई। 
लगभग 200 फुट तक लम्बे हुआ करते थे। बारहवी सदी मे अवश्य कुछ पुल बने जो आर्नों 
रोमनो ने सडक-निर्माण के साथ-साथ पुल-निर्माण के. लोरेस और एल्ब नदी पर बनाए गए। इस्लैंड मे बने 
कार्य को भी विकसित किया। सडक-निर्माण के दौरान 'हले पुल का निर्माण सभवत रोमनो ने ही किया था। 
मार्ग मे आने वाली नदियो और घाटियो की बाधाओ को ]76 मे पीटर द कोलचर्च ने इग्लैड मे एक पत्थर के 
उन्होने पुल बनाकर दूर करने का प्रयास किया और वे पुल का निर्माण कराया। यह पुल लगभग 900 फट 
उसमे सफल भी रहे। रोमनो ने 00 ई के लगभग चौडा था और इसमे उन्नीस मेहराबे थी। जहाजो को 





छा 





]770 म इग्लंड मे बनाया गया। कुछ समय बाद इसी 
ढंग के पुल जर्मनी और फ्रास मे निमित हुए। इसके बाद 
झूलने वाले पुलो का दौर शुरू हुआ। ये पुल जजीरा क 
सहारे बनाए जाते थे, जो झूलते रहत थे। अमरिका म 
बने कुछ झूला-पुल विशेष रूप स उल्लेसनीय हं। 
मेसाचुसेट्स मे मेरिमाक नदी पर सन्‌ 809 मे 240 
फुट लम्बा झूला-पुल आज भी मोजूद है। टामस 
टेल्फोर्ड ने बगोर मे मेनार्ड का प्रसिद्ध झुला-पल सन 
89-25 में बनाया, जो 580 फुट लम्बा था। 
न्यूयाक आर न्यूजर्सी के मध्य हडमन झूला पुल 
अमरिका का आश्चर्यजनक पुल है। 

स्कॉटलैंड मे बना कँटीलीवर ब्रिज यूरोप मे इसी समय के आस-पास पहला लोहे फ्री जजीर 


निकलने के लिए रास्ता देने के लिए पुल का एक हिस्सा वाला झूलता पुल जेनेवा मे बना। इसे स्विस इजीनियर 
ऊपर खीचकर उठाया जा सकता था। यह पुल लगभग॒हेनरी डूफोर ओर उसके फ्रासीसी साथी मार्च सेक्वा न 
छह सौ वर्षा तक काम मे आता रहा। बनाया। 

पुल-निर्माण की तकनीक के विकास का क्रांतिकारी अधिकाश आधुनिक झूला पुलो मे इस्पात के मोटे रस्से 
कदम इटली ने उठाया।आधुनिक पुल-निर्माण के लगे होते हें, जो सेकडो तारो को ऐठाकर बनाए जाते हैं, 
वैज्ञानिक बुनियादी सिद्धातों के ज्ञान की शुरुआत क्यांकि इस तरह क रंस्से झला-पुल के लिए ज्यादा 
पद्रहवी आर सोलहबी शताब्दी से अर्थात लियोनादों दा उपयोगी रहते है। उन्नीसवी शताब्दी के मध्य तक 
बिची के कार्यों से मानी जा सकती है, परतु पुल-निर्माण ऑला-पुल काफी लोकप्रिय रहे। 

मे लोहे का प्रयोग पूरी तरह इस्तेमाल अठारहवी सदी के केचीदार पुल की आरम्भिक जानकारी चीनियो को भी 
अत मे ही हुआ। ढलवा लोहे का पहला मेहराबदार पुल थी। इस ढग के पुल मे दोनो ओर से लम्बी-लम्बी 
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कैंचिया मध्य म लाकर धरन ([प्राश्वणय) क सहारे 
जोड दी जाती है। स्काटलेंड म फार्थ नदी पर बना एक 
ऐसा ही केचीदार पुल हे। क्यूबक का सेट लारस पुल 
] 800 फट लम्बा हे। इसकी दोना ओर की केंचिया 
दोनों किनारो पर से शुरू हांती है। 


जिस जगह बहुत ज्यादा विस्तार की जरूरत नही होती 
वहा गडर के पुल उपयागी हांते ह। गडर क पुल देखने 
में तो सुदर ओर आकपक नही लगते। गडर पुलो की 
शुरुआत तब से हुई जब पिटवा लोहे की तकनीक 
विकसित हुई। जब जार्ज स्टीफेसन के पुत्र रॉबर्ट ने 
सबसे पहले इस नयी तकनीक के आधार पर मेनाइ 
जलसधि पर ब्रिटानिया गर्डर पुल का निर्माण किया तो 
ससार के अधिकाश इजीनियरा का ध्यान इस नयी 
तकनीक की सभावनाओ पर केंद्रित हां गया। यह पुल 
846-50 मे बना। इसमे पिटवा लोहे की प्लेटो और 
ऐगलेरन से बनी नलीदार गर्डरो का उपयोग किया गया 
था। 
मेहराबदार पुल देखने म बहुत सुदर लगते हे। अत 
अधिकतर इजीनियर महराबदार पुल बनाने मे ज्यादा 
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अमेरिया में दी वेस्ट कॉजबे फ्लारिडा पर बना सात मील लम्बा पल 


दिलचस्पी लेते रहे है। पत्थर और इट से बने 
मेहराबदार पुलो का विस्तार ज्यादा नही हो पाता था। 
लोहे ओर इस्पात क प्रयाग क बाद इनका विस्तार कर 
पाना सभव हो गया। लोह का महराबदार बडा पुल 
864 म॑ कोब्लज म राइन नदी पर बना। इस पुल मे 
तीन लम्बे विस्तार थे। इसम प्रत्येक विस्तार की 
लम्बाइ 35 फूट थी। 


इस समय एक विस्तार का सबस बडा मेहराबदार पुल 
आस्टेलिया का सिडनी हाबर पुल है। 


ससार का सबसे ऊचा पुल नार्वे ओर स्वीडन के मध्य 
स्वाइन संड नदी पर बना हे। यह पुल 946 मे बना। 
पुल और सुरग का यह अद्वितीय सयोजन अमरीका के 
वर्जीनिया क्षेत्र मे चेसापेक खाडी के आरपार 963 मे 
बनकर तेयार हुआ। यह पुल-सुरग लगभग साढे सनह 
मील लम्बा है। इसमे 2 मील लम्बा 'घोडी-पुल' पानी 
की सत्तह से 30 फट ऊचा हे। इसके मध्य मे चार कृत्रिम 
द्वीप हैं। इन्ही पर आधारित होकर दो सुरग॑ जाती हैं। 
बीच मे एक प्राकृतिक द्वीप भी पडता हे। इस तरह पुल 
और सुरग का यह बडा अनूठा सयाजन बन पडा है। 
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साइकिल का आविष्कार 


सन ।83 में मानहाइम (जर्मनी) की सडको पर एक 
व्यक्ति दो पहियो वाले लकडी से बने एक विचित्र वाहन 
पर आगे-पीछे जमीन पर पैर मारता हुआ चला जा रहा 
था। राह चलत॑ बच्चे, जवान ओर बूढ़े सभी उसे 
दसकर हस रहे थे। विश्व की प्रथम बाइसिकल का 
आविष्कारक यही व्यक्ति था, जिसका नाम बेरन कार्ल 
फ्रीडरिश क्रिश्चियन लुडविम ड्राइस फान सोरब्रोन 
था। बेचारे इस व्यक्त ने बाइसिकल का आविष्कार 
क्या किया उसे अपनी पेशनेबल सरकारी नौकरी से भी 
हाथ धोना पडा। साथ ही उसके कई-शत्रु बन गए। 
टढ़े-मंढे, बेढगे दो पहिया वाले इस वाहन पर जिसे 
'दौडने वाली मशीन' कहा जाता था, जब वह प॑रो के 
धकक्‍क से चलाने/क लिए अजीब-अजीब हरकसे करता 
ता लाग उस तरह-तरह के ताने मारते ओर बुरा-भला 
कहते। अपने इस आविष्कार के लिए सरकार से उसने 
पटेण्ट प्राप्त किया, परतु वह केवल बादन रियासत की 
सीमा तक ही वध था। आज के सबसे लोकप्रिय वाहन 
के आविष्कार पर उस समय किसी ने भी ध्यान नही 
दिया। बाइसिकल का यह आविप्कारक, बेचारा बैरन 
आयिक अभाव में सन्‌ 85। मे चल बसा। 


फ्रास क कई विद्वाना की राय म एक लीक पर चलने 
वाले दा पहियो वाले वाहन का आविप्कार सन्‌ ।808 मे 





एफ आर्शभक सात 








बैरन वार्ल अपनी साइक्लि पर सवारी का आनद लत हए 


पेरिस मे एक व्यक्ति ने किया था, परतु इसक विषय मे 
कोई-ठोस प्रमाण मोजूद नही हैं। वसे वकिघमशायर म 
स्थित एक चर्च की खिडकी पर एक व्यक्ति साइकिल 
जेसे एक वाहन पर सवार हो बिगुल बजाते हुए दिखाया 
गया है। इस चित मे नीचे 643 की तिथि लिसी हुई है। 
इस पर किसी विशप व्यक्ति अथवा स्थान का कोइ 
उल्लेय नही है। 


आगे चलकर इगलेंड, फ्रास ओर अमरीका मे इस वाहन 
के विकास पर काफी काम हुआ। 


बेरन के विचार क अनुसार मनुष्य को पेदल चलते वक्‍त 
अपने शरीर का भार एक पर से दूसरे पेर पर डालन के 
लिए कापी शक्ति व्यय करनी पडती है। साथ ही 
शरीर का सतुलन भी बनाए रसना पडता है। अत क्‍या 
कोई एसा वाहन नहीं बनाया जा सकता जा मनुष्य का 
चलत समय बराबर एक धुरी पर बनाए रसे। इसी 
विचार को लकर उसने दा पहियो वाल इस बाहन वा 
निर्माण क्या आर यह सिद्ध कर दिखाया वि एक लीक 
पर चलन वाला यह वाहन मनुप्य वी चाल वी गति तज 
बना सयता हैं। एक लीक पर दाडन वाल इस वाहन पर 
अपना सतुलन बनाए, जन बरन सरको पर दौडता ता 
लांग आश्चयचक्त रह जाते। 
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क्छ आधनिक साइक्ले 


इस विचित्र वाहन को सबसे पहले फ्रास आर इब्लेंड मे 
लोकप्रियता मिली। आरम्भ म॑ बाइसिकल को 'हाबी 
हॉर्स! और उसके बाद 'डेंडी होंस' के नाम से जाना 
गया। 


इग्लेंड और अमेरिका मे तो इसे एक नय॑ मनोरजन की 
तरह भी अपनाया गया। बडे-बड हालो में गोल घेरे के 
बीच नवयुवक-नवयुवतिया इन पर तरह-तरह के 
करतब दिखाकर लोगा का मनोरजन करते। 


अब तक इस आविष्कार को आम जानता के लिए 
सवारी के एक साधन के रूप मे विकसित नही किया जा 
सका था। सन्‌ 840 में एक लुहार किर्क पंट्रिक 
मकमिलन(स्कॉटलेंड)ने एक सुधरी हुई बाईसिकल का 
निर्माण किया। इस प्रकार लकड़ी के बजाय लोहे की 
बनी साइकिलो का प्रचलन शुरू हुआ। एक अन्य जमन 
मैकेनिक फिलिप हाइनरिख फिशर ने अगले पहिए में 
पेडलो की व्यवस्था कर इसे ओर अधिक सुगम 
बनाया। एक अग्रेज व्यक्ति लॉसन ने पिछले आर 
अगले पीहिए के मध्य दातेदार चकका आर पेडल लगाए 


और एक अन्य स्विस व्यक्ति हास रेनोल्ड ने इसे रोलर 
चेन द्वारा सबद्ध कर पहिए चलाने की नयी युक्ति दूढी। 
इसके बाद अन्य कइ आविष्कारको ने तीलियो वाले 
पहिए, बाल बेयरिग, गीयर शिफ्ट, स्प्रिगदार गद्दी, फ्री 
ब्हील आदि का निर्माण कर इसे और अधिक आरामदेह 
बनाया, परत गति तेज करने मे अब भी पहिए बाधक 
बन रहे थे। 


इस कमी को स्कॉटलेंड के एक पशु चिकित्सक डॉ 
जॉन बॉयड डनलप ने टायर ट्यूब का आविप्कार करके 
दूर किया। यह आविप्कार अचानक उनके दस वर्षीय 
लडक क कारण हुआ। 


लडके को एक साइकिल दोड मे हिस्सा लेना था। उसने 
अपने पिता स सहायता मागी। पिता न साइकिल के 
ठोस, भारी टायरो की जगह पानी भरने के पाइप को 
काटकर पहियो पर चढा दिया आर उनम हवा भरने वी 
व्यवस्था कर दी। लडका दाड आसानी से जीत गया। 
बाद म॑ डनलप न इसमे सुधार कर अच्छे किस्म के 
टायर बनाए ओर एक आर्यरिश उद्योगपति क साथ 


६-९ 





बाइसिकलो का इग्लेंड से आयात करना शुरू किया। 
सन्‌ 938 मे भारत मे साइकिल निर्माण का पहला 
कारखाना कलकत्ता मे सखूला। उसके बाद दो कारखाने 
बम्बई और पटना में खोले गए। आजकल बाइसिकलो 
के कारखाने दिल्‍ली ओर पजाब मे सबसे ज्यादा हैं। 
आज हमारे देश मे साइकिल उद्योग से सबाधित [25 
छोटे तथा 24 बडे कारखाने हें। 


आज बाजार मे अनेक प्रकार की साइकिले उपलब्ध हें। 
बच्चो के लिए तीन पहिए वाली छोटी साइकिले भी खूब 
मिलती हं। छोटं आकार से बडे आकार की साइकिलो 
का निर्माण आज हमारे देश मे हो रहा हे। निश्चय ही 
इस सस्ते वाहन ने दूरी तय करने मे एक महान योगदान 





पेनी फार्टिंग नाम से प्रसिद्ध एक परानी 
सालकिल या मॉडल 


मिलकर हवादार टायरा का उत्पादन आरम्भ कर 
दिया। इस आविष्कार क॑ बाद ही बाइसिकल सही रूप 
म लांकप्रिय हो सकी। इस प्रकार के अनेक प्रयासो के 
फ्लम्वरूप सन्‌ 885 मे साइकिल का आधुनिक रूप 
विकसित हुआ। ह 


हवा भर टायरा ने सडक पर चलने वाले सभी वाहनो के 
विकास के रास्ते खोल दिए। 


भारत मे बाइसिकल का लगभग सन्‌ 890-9] में 
प्रचलन हुआ। 899 में स्वर्गीय पंडित जवाहर लाल 
नहर व पिता मोतीलाला नेहरू ने दो बाइसिकले इग्लैंड 
मे मगायी थी और चलाना सिसाने के लिए एक अग्रज 
युवक का नौकर रसा था। सन्‌ 905 से भारत ने 





कछ्ठ भारतीय आधनिक साहयिन 


>िक्य 


इंजनों का आविष्कार 


भाष-इजन 


भाष-इजन का विकास अनेक व्यक्तियों के 
सम्मिलित-परिश्रम का परिणाम है। परन्तु इसके 
आविष्कार का श्रेय इग्लड के जेम्स वाट को हे। भाप 
इजन के आविष्कार के आविष्कार की शुरूआत करीव 2000 
वष पृव मिस्र के प्राचीन नगर अलेक्जेण्डिया से हुई 
थी। वहा के एक व्यक्ति हेरो ने सबसे पहले भाप से 
चालित टरबाइन बनाई। उसके भाष यत्र से एक मंदिर 
के द्वार अपने आप खुलते आर बद होते थे। उसके बाद 
भाष स चलने वाले यत्रों के बारे मे इटली के महान 
चित्रकार वेज्ञानिक, सगीतज्ञ ओर गणितज्ञ 
लियोनार्दा दा विची ने कइ सभावनाए व्यक्त की। 

भाष-शक्ति से चलने वाली नाव ओर बदूक आदि का 
सचित्र उल्लेख उसने अपनी नोट-बुक में किया हे। 

लियोनार्दों का जन्म [452 मे ओर मृत्यु 59 मे हुई। 


सजहवी शताब्दी मे भाप की शक्ति और उसके पयोग 
के विषय मे काफी प्रगति हुई। इटली के ही एक अन्य 
आविष्कारक जियोवन्नी बतिस्ता डेला पाता ने अपनी 
पुस्तक में उल्लेख किया है कि भाप से दबाव डालकर 
पानी को किस तरह ऊपर उठाया जा सकता है। 6]5 
में फ्रास के एक इजीनियर सालोमन द कांस ने एक भाप 
के फब्वारे का आविष्कार किया था। रोम के एक अन्य 
व्यवित ब्राका ने अपनी पुस्तक में भाप से चलने वाले 
अनेक यणो का वर्णन किया हे, जिसमे भाप-इजन का 
भी जिक्र है। 


फ्राम के एक आविप्कारक डेनिस पेपिन ने भाष दी 
शक्ति के प्रयोग से प्रेशर कुकर का आविष्कार सन्‌ 
672 में किया था। 


डेवनशायर (शिल्सटन) के एक इजीनियर ने 694- 
70 के मध्य भाष से चालित एक इजन बनाया। उसे 
अपने विभिन्‍न यन्ना के लिए सात पटट दिए गए। उसने 
अपन भाष-इजन के मॉडल दा लदन थी रॉयल 





ह 
९८2 
२2 की ००४० अजसज:- 


भाष इजन के आविष्कारक ज॑म्स बाट 


सोसाइटी के सदस्यो के सामने प्रदर्शन भी किया। यह 
यत्र पानी को ऊपर चढ़ाने के लिए प्रयोग म लाया जाता 
था। 


इसके बाद डेवनशायर के ही एक अन्य व्यक्ति धामस 
न्यूकामेन का भी भाप-इजन के प्रयोग में नाम आता है। 
न्यूकामेन और सेवरी लगभग एक ही समय म भाप क 
यत्रो के विकास पर प्रयोग कर रहे थे। न्‍्यूकामेन ने 


72 में अपना पहला भाष से चालित वायु दाव इजन 
बनाया। 


765 में ब्रिटेव के एक इजीनियर जम्म वाट ने 
भाष-इजन चनाया। उसके भाष-इजन में एक 
मिलिण्डर था, जिसमे पिस्टन लगा हुआ था। इजन 
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जम्स वाट या भाष रजन 


चनात के लिए भाष सिलिण्डर मे उपर वी तरफ से 
भेजी जाती थी तथा भीतरी वायु को हवा निकालन 
बाते वाल्व द्वागा बाहर निकाला जाता था। क्डेन्सर 
(सघनित्र) थी लम्न रूप मे स्थित नली तथा इसके 
बॉक्स वां ठडे पाती पे भरकर पम्प का उपर वी आर 
सीया जाता था। इससे पानी का नती से बाहर 
नियालकर बॉफ्य मे निवात (४३०ए४४॥) पंदा किया 
जाता था। इस तरह सिजिए्टर पी भाष शीघ्र नियात म 


[ 


पहच जाती थी आर ठडी नली मे सघनित 
((०४०६४५९८०) हो जाती थी। पिस्टन जिसके ऊपर 
निवात ओर नीचे की ओर भाष होती थी, सिलिण्डर मे 
ऊपर उठ जाता था ओर सिलिण्डर से लगी छड का भार 
ऊपर की ओर उठ जाता था। 


इस प्रकार जेम्स वाट ने वायुदाब-इजन बनाने मं 
सफलता प्राप्त की। [776 मे वाट ने भाप-इजन के दो 
बडे मॉडल तैयार किए। दोनो ही इजन बहुत सफल 
रहे। एक इजन ब्लूमफील्ड कालियरी के लिए तथा 
दूसरा लोहे का निमाण करने वाली धमन भट्टी मं हवा 
देने के काम के लिए न्यू बिली मे स्थित फेक्टरी के लिए 
था। 


वाट के साथ-साथ ही एक अन्य व्यक्ति बोल्टन 
(इग्लड) भी भाप इजनो के निर्माण म॑ लगे हुए थ। बाद 
में वाट-आर बोल्टन ने इस कार्य मे आपस मे साझेदारी 
कर ली। 


आगे चलकर बोल्टन आर वाट क पम्प-इजनो म कापी 
सुधार क्या गया। कुछ समय बाद एसे भाष-इजन 
बनन लगे जो पहिया घुमाने में सक्षम थे। इन्ह 
घूणन-भाष इजन कहा जाता था। 


वाट ने अपने पम्प-इजन म॑ पहिया घुमाने वी तरवीब 
साज ली। साथ ही वह भाप का इजन म॑ बरबाद होन से 
बचान क उपाय भी खाजता रहा। भाप के अधिक 
दबाव फलने आर बरबाद हाने से बचाने के लिए इजना 
म एक से अधिक सिलिण्डण थी व्यवस्था बडी ही 
उपयांगी सिद्ध हुई। 


वाट न 775 म दाहरा काय करने वाला भाप-इजन 
बनाया आर उसक पटट क लिए उसका रेखाचित 
बनाकर अधिवारिया के समक्ष पेश किया। 


]782 में वाट ने इजन शक्ति को मापन का आधार 
अश्व-शक्ति (075९ ०५८) को बनाया। वाट ने 
एक प्रयाग सं यह मालूम किया कि घाड़ा एक मिनट मं 
33000 पौड भार एक फूट ऊचइ तक चढ़ा सकता है। 
इसी के आधार पर उसने अपने इजना वी शत वा 
आका जा उस समय ]0 ]5 तथा 20 अश्व-शक्ति या 
हॉस पविर के रूप मे व्यक्त वी ययी। आज सार समसार 
मे हॉपर्पावर का इजना दी शक्ति बी इकाइ बे रूप में 


छ्व 


प्रयोग क्या जाता हे। आगे चलकर जेम्स वाट के नाम 
पर बिजली वी शक्ति नापने की इकाइ का नाम 'वाट' 
पडा। 746 वाट एक हॉर्स पॉवर के बराबर होता है। 


सन्‌ 820 म इग्लड के जाज स्टीफेन्सन ने बहुत ही 
सफल भाष-इजन का निमाण किया। यद्यपि इसका 
भार काफी था, लक्किन अब तक के बने इजनो मे यह 
सबसे अच्छा था। इस इजन की सहायता से वह लोगो 
को एक स्थान स दूसरे स्थान तक ले गया। सन्‌ 825 में 
सवारी ओर बोझा ले जाने वाली प्रथम रेलगाडी बनी जो 
भाष इजन से चलती थी। 


उन्‍नीसवी शताब्दी मे सडक पर आर पानी मे चलने 
वाले वाहना मे भाष-इजनो का प्रयोग बडी सख्या मे 
हुआ ओर भाष-इजना म काफी सुधार और प्रगति हुई। 
संडक-परिवहन आर जल-परिवहन के लिए वाहन 
बनाने वाले आविष्कारको ने भाप-इजनों का रूप ही 
बदल दिया। भाप-इजनो का प्रयोग जहाजो, सडक 
कूटने वाले भार-बाहनो, रेल आदि मे किया जाने लगा। 
पेट्रोलियम की खोज के बाद भाप-इजनो के स्थान पर 
पंटोल ओर डीजल से चलने वाले इजनो का प्रयोग 
अधिक मात्रा मे होने लगा। 
पेट्रोल इजन 

पेट्रोल से चालित इजन का आविष्कार जर्मनी के एक 
इजीनियर ओगस्ट निकोलस ओटूटो ने किया था। 
पेटोल का उबलने का तापमान कम होने के कारण यह 
शीघ्र ही गैस म बदल जाता है। इसके इसी गुण का लाभ 
निकोलस ओटूटो ने उठाया। ॥872 मे उन्होने गेस 








ओटटो द्वारा निर्मित पहला इजन 


चालित इजन को बनान का काम सभाला ओर सन्‌ 
]876 मे एक चार स्ट्रोको वाले इजन का निर्माण किया। 
उनके इजन के चलने की प्रक्रिया चार स्ट्रोको मे पूरी 
होती है--। चूपण (5७०४०), स्ट्रोक, इस क्रिया मे 
वायु के साथ मिश्रित गेस नीचे की तरफ जाते हुए 
पिस्टन द्वारा सिलिण्डर के अदर चूस ली जाती है, 2 इस 
मिश्रण का ऊपर की ओर जाते हुए पिस्टन द्वारा 
सपीडन (0०77 9८5४707), 3 मिश्रण का दहन और 
साथ ही प्रसार, जिससे पिस्टन नीचे की ओर धकेला 
जाता हे और 4 पुन ऊपर की ओर जाते हुए पिस्टन 
द्वारा जली हुई गेसा की निकासी। सिलिण्डर मे ईंधन के 
प्रवेश ओर गेसा के निष्कासन के लिए वाल्व होते हे, जो 
स्वय इजन द्वारा यात्रिक रूप से सुलते ओर बद होते हे। 

पिस्टन के साथ लगी छड एक क्रेक शाफ्ट को घुमाती हे, 

जो पिस्टन की आगे-पीछे होने वाली गति को घूर्णन 
गति मे परिवर्तित कर देती है। पेट्रोल इजन भाप-इजन 
की तुलना मे काफी हल्का और छोटा था। इस इजन को 
आवश्यकतानुसार क्षण भर मे चालू किया जा सकता 
था। 


गोटलीब डायमलर नामक एक इजीनियर ने जो आऑटूटो 
के साथ काम करते थे, इस इजन मे दो सघार आवश्यक 
समझे। पहला तो यह कि इजन को मुख्य नली से प्राप्त 
गैस की बजाय पेट्रोल वापष्प से चलना चाहिए और 
दूसरा, इसकी ईंधन जलने की प्रणाली बदली जानी 
चाहिए। ईंधन जलने का स्थान सिलिण्डर के अदर ही 





860 मे बना आधा हॉर्स पावर थ। 
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इस तरह इस विवि से कइ फायदे थे। पहला, इजन में 
स्पाक प्लग अथवा बटरी ज॑सी किसी प्रज्वलन प्रणाली 
वी जरूरत नही थी। दूसरे इसम द्रव इधन को गेस में 
परिवतित कर उस हवा से सम्पक कराने के लिए 
कार्बुरेटर वी भी जरूरत नही थी। तीसरे, इस इजन मे 
मस्ता भारी तेल इस्तमाल किया जा सकता था। 


अच्छे किस्म का पेट्रोल इजन इधन म भाजूद ऊष्मा का 
अधिक से अधिक 28-30 प्रतिशत कार्य में परिवतित 
कर सकता है, जबकि डीजल इजन लगभग 35 
प्रतिशत का काय म बदलने की क्षमता रखता ह। 


परतु इस लाभ क साथ-साथ डीजल इजन की कुछ 
खामिया भी है। यह पेट्रोल इजन से लगभग दोगुना 
भारी हांता है। साथ ही इसम आवाज भी अधिक होती 
है और भारी तेल की निकास गंस बडी हानिकारक होती 
है। हा, इसका उपयोग ट्रको, बसो आदि में बहुत 
लाभदायक सिद्ध हुआ हे, क्योकि एक ता इसका इधन 
सस्ता होता है, दूसरे इसका इजन काफी मजबूत होता 
है। अधिक देर तक काम करने अथवा लम्बी दूरी की 
यात्रा की दृष्टि से यह काफी सस्ता पडता ह। 


डीजल इजन को बड आकार मे भी बनाया जा सकता 
हे, जबकि पट्राल इजन को एक सीमा से अधिक बडा 
बनाना सभव या व्यावहारिक नही हे। यही कारण हे कि 
जहाजां ओर रेला के लिए डीजल इजन को ही 
रूपातरित कर प्रयाग म लाया जाता है। 


अतग्रहण (इनटंक) ७६ 


मसंपीडन (छम्प्रेशन)००४७१६5५ 0% 


डीजल इजन मे स्पार्क प्लय, या बैटरी आदि किसी तरह 
के भी विद्युत-चुम्दकीय या ज्वलनशील पदार्थ की 
आवश्यकता नही पडती। डीजल इजन के सिलिडर मे 
हवा को वायुमडल के 35 गुना अधिक दबाव पर लाया 
जाता हे, जिससे उसमे लगभग 500 सेटीग्रेड तक का 
तापमान उत्पन्न हो जाता हे। इतने ज्यादा दबाव के 
तापमान मे किसी भी प्रकार के द्रव ईंधन की फुहार 
छाडने पर वह तुरत जल उठता हे और धघडाके की 
आवाज के साथ पिस्टन आगे की ओर ढकल दिया जाता 
ह ओर इस प्रकार इजन को सचालित करने का कार्य 
शुरू हो जाता हे। इस इजन म अपरिष्कृत, मिट्टी का 
कच्चा या मोटा तेल ही ईंधन की तरह बहुत अच्छी 
तरह काम मे लाया जा सकता है। 


इस इजन क आविष्कारक डीजल को लोग धनी व्यक्ति 
मानत॑ थे। परतु यथार्थ म॑ वे आथिक दृष्टि से बहुत 
तग ये ओर इसका कारण अपनी क्षमता से अधिक खर्च 
करने की उनकी आदत थी। आथिक स्थिति से तग 
आकर सन्‌ 93 म॑ ब्रिटिश चैनल की यात्रा के दौरान 
अपने मोटर बोट मे उन्होने आत्महत्या कर ली। 
रोटरी-पिस्टन इजन 


रोटरी-पिस्टन इजन का आविष्कार बवेरिया के एक 
इजीनियर फेलिक्स वान्केल ने 949-50 म॑ किया था। 
उसक बाद इस इजन मे जर्मनी ओर अमेरिका मे कई 
महत्त्वपूर्ण सधार हए। 


चात (पावर) ४०४६७ निवास (एग्जास्ट) ६0४४ 287 











डीजल इजत यो बाय राशी वा एफ रेशाघित्र 


॥ है 
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इसी प्रकार यूरोप मे डायमलर, बज, पेनहार्ड तथा 
रॉल्स रॉयस आदि कम्पनियों ने इस उद्योग मे बहुत 
कार्य किया। 


इन सभी कार निमाताओ ने अतदहन इजन मे अनेक 
सुधार कर इसे आधुनिक रूप दिया। 


डीजल-इजन 


पेट्रोल इजन की भांति ही डीजल इजन का उपयोग भी 
आज ससार के प्रत्येक देश मे हो रहा हे। उपयोगिता की 
दृष्टि से यह इजन पेट्रोल-इजन से किसी प्रकार कम नही 
होता। इसका आविष्कार जर्मनी के रूडोल्फ डीजल 
नामक एक युवक ने किया था। उन्ही के नाम पर इसे 
डीजल इजन के रूप में जाना जाता है। डीजल जब 
म्युनिख मे शिक्षा ग्रहण कर रहे थे, तो उन्‍्हाने अपने 
विज्ञान के प्रोफेसर से यह बात सुनी थी कि भाप के इजन 
मे जो ताप उत्पन्न होता है, उसका केवल ]2 प्रतिशत 
ही ऊर्जा मे परिवर्तित होकर काम मे आता है। बाकी 
ऊर्जा बेकार जाती है, परतु यदि किसी अतर्दहन 
(/079] (.०7/0७५४०४) इजन के सिलिडर के 
अदर तापमान को ईधन के जलने के दोरान पूरी मात्रा मे 
स्थिर बनाए रखा जाए तो इस परिवर्तन से उत्पन्न हुई 
अधिकतर ऊष्मा कार्य मे बदल जाएगी। 
तभी से डीजल के मन मे इस तरह के इजन के निर्माण 
की बात घर कर गयी ओर वह तेजी से ऊष्मायतिकी 
सम्बधी अपने ज्ञान को बढाता रहा। 








डीजल इजन के आविध्वारक रूडोल्फ डीजल 





चौदह वर्ष तक उन्होने कठिन परिश्रम किया और इस 
समस्या का हल ढूढ लिया। परन्तु उन्‍्ह अपने इजन को 
कार्यरूप देना शेष था। अनेक बडी-बडी कम्पनियों ने 
जिनमे जर्मनी की सुप्रसिद्ध क्रुप कम्पनी भी शामिल थी, 
डीजल को उनके इजन के निर्माण के लिए भरपूर 
सहायता दी। 


893 मे उन्होंने अपने इजन का जो पहला नमूना तेयार 
किया, उसमे स्थिर तापमान बनाए रखने मे पूरी 
सफलता न मिल सकी, परतु उन्हे इतना विश्वास 
अवश्य हो गया कि वे ठीक मार्ग पर चल रहे है, क्योकि 
इस माडल मे वह कम से कम प्रेशर का स्थिर बनाए 
रखने मे सफल हो गए थे। 


897-98 मे डीजल ने एक अन्य परिष्कृत इजन का 
निर्माण किया। इस इजन से यांत्रिक इजीनियरो मे 
खलबली-सी मच गयी। डीजल ने इस इजन के सिलिडर 
मे वायु को इतना सपीडित((०॥97९55९०) किया कि 
सपीडक स्ट्रोक के अत म॑ द्रव ईधन को प्रज्वलित करने 
के लिए काफी ऊचा तापमान उत्पन्न हो गया था और 
यह किसी स्पार्क प्लण अथवा किसी अन्य युक्ति के 
बिना ही सिलिडर के ऊपरी हिस्से मे पहुच जाता था। 
परतु ईंधन को सिलिंडर मे धीरे-धीरे ही पहुचाया जाता 
था, ताकि पिस्टन के नीचे की ओर के स्ट्रोक की पूरी 
प्रक्रिया मे दबाव बराबर स्थिर बना रहे। 


छा 


मेन बियरिय शिक्षा 
86875 
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क्रैंक शॉफ्ट 


अतदहन पट्राल इजन का आतारक भाय 


हाना चाहिए तथा इसका प्रज्वलन विद्युत द्वारा होना 
चाहिए। उन्होन इस इजन म ये दोनो ही सुधार किए। 
बाद म इस म अन्य कई दूसरे सुधार भी हुए। गैस इजन 
से माटर बार या सवारी गाडी चलाने का प्रथम प्रयास 
करने वाले एक जम॑न इजीनियर थे, जिनका नाम 
था-कार्ल बैज। काल बज का यांत्रिक विज्ञान वी बहुत 
अच्छी जानकारी थी। 
इस प्रकार से विकसित इजना में चूंकि ईंधन इजन के 


अदर ही जलता था, अत इनका अतर्दहन इजन के नाम 


प्ररण (इडक्शन) ॥०७८१७४.. कम्प्रेशन (सपीडन) ६००४९४६४६ ०४ 
कलम 
+$ | करट 





चार स्टार वाले पेट्राल इजन का आतरिक भार 


से जाना गया। जबकि भाष-इजन एक बाह्य-दहन 
इजन था। 


890 तक अनेक देशा क लोगा ने अतर्दहन इजन पर 
जार-शोर से कार्य किया आर इसमे अनेक सुधार 
किए। बीसवी शताब्दी के आरम्भ होन॑ के साथ ही 
मोटर कार उद्योग, जिसम अतर्दहन का सबसे अधिक 
उपयोग हुआ, तेजी से विकसित हुआ। अमरिका मं 
ओल्डस, ब्यूक, फोड, पैकार्ड तथा कंडिलेक आदि 
मोटर-कार निमाताआ ने कार उद्योग को आगे बढाया। 


चात (पॉवर) ह०७६8 एगजास्ट (निवास) ६ 6०६४7 
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रोटरी-पिस्टन इजन मे सिलिडर बेलनाकार न होकर 
तिकोना अडाकार रूप लिए होता है। पिस्टन भी घूमने 
वाली एक तिवोनी डिस्क की तरह होता है। इसक कोने 
वाले किनारे गोलाइ लिए होने है, जिससे कि इसके 
घूमने के दौरान-पिस्टन के कम से कम एक ही ओर 
इतनी जगह हमशा बनी रहे कि गैसो के आने-जाने 
तथा फैलने म कोइ बाधा न आए। यह इजन अपनी 
विशेष बनावट कें कारण एक पिस्टन से ही तीन 
पिस्टन-सिलिडर वाले इजन का काय करता है। यह 
प्रति मिनट 500 से ।7000 चक्कर की रफ्तार से 
घूमता हे। 


चार स्टोको वाले प्रचालित इजन की तुलना में 
रोटरी -पिस्टन इजन म केवल दो घूमन वाले पूर्जे लगे 
रहत हैं-एक पिस्टन, जिससे 'रोटर” का काम लिया 
जाता है और दूसरा आउटपुट-शाफ्ट,जिसमे यह रोटर 
लगा हाता है। इस इजन म कार्बुरेटर और स्पाक प्लग 
भी हात है। सस्त और घटिया इधन से भी इसे चलाया 
जा सकता हे। यह इजन बहुत जटिल नही होता। अत 
इसे घनाना सरल और सस्ता पडता है। 


वान्कल ने रोटरी-पिस्टन छा इस्तेमाल अपनी पहली 
व्यापारिक कार में किया, जिसका नाम 'माज्दा 
0 - एस' था। इसमे दो रोटरो से युक्त इजन 
इस्तेमाल किया गया था। चार वर्ष की कडी मेहनत के 
बाद 968 म यह कार जापान के बाजार मे बिक्री के 


सपीडन और प्रज्वलन 


अतर्ग्रहण (इनटेक्) (कम्प्रेशन और इस्नीशन) 





आधनिक रोटरी पिस्टन इजन 


लिए आ सकी। ब्रिटेन म॑ रॉल्स-रॉयस ओर फ्रास मे 
सीनोआने नामक कम्पनिया ने भी इस प्रकार की कारे 
तैयार की हें। 


वान्केल के इजन का इस्तेमाल विमानों क लिए भी 
उपयोगी सिद्ध हुआ है। अमरीका मे इस पर काफी काम 
हुआ हे। अमरीका में 800 होर्स पावर का 
रोटरी-पिस्टन इजन विकसित हो चुका हे। 


घात (पॉवर) निकास (एग्जास्ट) 





रोटरी पश्टन इजन का सरल रेखाचित्र 


मेन बियरिंग |8॥ 
889॥765 
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क्रैक शॉफ्ट 


अतदहन पट्राल इजन वा आतारक भाग 


होना चाहिए तथा इसका प्रज्वलन विद्युत द्वारा होना 
चाहिए। उन्होने इस इजन म ये दोनो ही सुधार किए। 
बाद म॑ इस मे अन्य कई दूसरे सुधार भी हुए। गेस इजन 
से मोटर कार या सवारी गाडी चलाने का प्रथम प्रयास 
करने वाले एक जर्मन इजीनियर थे, जिनका नाम 
था-कार्ल बेज। कार्ल बेज को यांनिक विज्ञान की बहुत 
अच्छी जानकारी थी। 

इस प्रकार से विकसित इजनो मे चूकि ईंधन इजन के 
अदर ही जलता था, अत इनको अतर्दहन इजन के नाम 

प्रेरण (इडब्शन)।४०००॥०७.. कम्प्रशन (सपीडन) ८०४७#६७३ ०७ 
20% 02 ल्या्कड प्लग ह *करट 








चार स्ट्रोऊ वाले पट्रोल इजन का आतरिक भाग 


से जाना गया। जबकि भाप-इजन एक बाह्य-दहन 
इजन था। 


890 तक अनेक देशो क॑ लोगो ने अतदहन इजन पर 
जोर-शोर से काय किया ओर इसमे अनेक सुधार 
किए। बीसवी शताब्दी के आरम्भ होने के साथ ही 
मोटर कार उद्योग, जिसमे अतदहन का सबसे अधिक 
उपयोग हुआ, तेजी से विकसित हुआ। अमेरिका मं 
ओल्डस, ब्यूक, फोड, पेकार्ड तथा केंडिलेक आदि 
मोटर-कार निर्माताआ ने कार उद्योग को आगे बढाया। 


चात (पॉवर) ९०७६७ एग्जास्ट (निकास) ६७४४०७ 
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रोटरी-पिस्टन इजन मे सिलिडर वबेलनाकार न होकर 
तिकोना अडाकार रूप लिए होता हे। पिस्टन भी घूमने 
वाली एक तिकोनी डिस्क की तरह होता हे। इसके कोने 
वाले किनारे गोलाई लिए होत हैं, जिससे कि इसके 
धूमने के दौरान-पिस्टन के कम से कम एक ही ओर 
इतनी जग्रह हमेशा बनी रहे कि गेसो के आने-जाने 
तथा फेलने मे कोई बाधा न आए। यह इजन अपनी 
विशेष बनावट के कारण एक पिस्टन से ही तीन 
पिस्टन-सिलिडर वाले इजन का काय करता है। यह 
प्रति मिनट 500 से 7000 चक्‍कर की रफ्तार से 
घूमता ह। 


चार स्टोको वाले प्रचालित इजन की तुलना मे 
रोटरी-पिस्टन इजन मे केवल दो घूमने वाले पूर्जे लगे 
रहते हं-एक पिस्टन, जिससे 'रोटर” का काम लिया 
जाता है ओर दूसरा आउटपुट-शाफ्ट,जिसमे यह रोटर 
लगा होता हं। इस इजन में कार्बुरेटर और स्पार्क प्लय 
भी होते हं। सस्ते ओर घटिया इंधन से भी इसे चलाया 
जा सकता हे। यह इजन बहुत जटिल नही होता। अत 
इसे बनाना सरल ओर सस्ता पडता है। 


वान्केल ने रोटरी-पिस्टन का इस्तेमाल अपनी पहली 
व्यापारिक कार मे किया, जिसका नाम 'माज्दा 
]0 - एस' था। इसमे दो रोटरो से युक्त इजन 
इस्तेमाल किया गया था। चार वष की कडी मेहनत के 
बाद 968 मे यह कार जापान के बाजार मे बिक्री के 


सपीडन और प्रज्वलन 


अतर्ग्रहण (इनटेक) (कम्प्रेशन और इग्नीशन) 
(५ 











आधनिक रोटरी पिस्टन इजन 


लिए आ सकी। ब्रिटेन मे रॉल्स-रॉयस और फ्रास मे 
सीत्रोआने नामक कम्पनियो ने भी इस प्रकार की कारे 
तैयार की हें। 


वान्केल के इजन का इस्तेमाल विमानों के लिए भी 
उपयोगी सिद्ध हुआ हे। अमरीका मे इस पर काफी काम 
हुआ है। अमरीका मे 800 होर्स पावर का 
रोटरी-पिस्टन इजन विकसित हो चुका हे। 


चघात (पाँवर) 


निकास (एग्जास्टो) 





रोटरी ।पस्ट्रन इजन का सरल रेखाचित्र 


मोटरकार और मोटर-साइकिल का आविष्कार 


का प्रज्वबलन प्रणाली का भी आविप्कार किया। उसने 
५ इजन को ठडा करने की युवित भी निवाली ताकि इजन 
हि का अधिक से अधिक दर चलाकर लम्बी दूरी तय वी 

हे ्‌ जा सके। 
कट 887 म बज ने परिस में आयोजित एक प्रदशनी में 
| री हि? हे माटरकार क एक सुधरे हुए मॉडल का प्रदशन दिया। 
| पहले ता इस पर कोइ विशप प्रतिक्रिया नहीं हुई परतु 


225 $3#* जल 
कट ३ ॥/ ट रन ८, जब एक वष बाद लोगा ने इसे म्यूनिस वी सड़कों पर 
(5 चलत दसा तो इस वाहन क प्रति लोगा मे उत्सुकता 
) रू जागी आर कई देशो स इसकी माग आन लगी। 
93 “की ५ 

४ 75 ]886 म गस इजन के आविष्कता ओट्टा क साथी 
पी /-/ ५ गोटलीव डायमलर ने एक चार पहिए वाली मोटरकार 

&ए फामप८ 4 2 27५... | बनायी। इसमे डेढ अश्व-शक्ति का इजन लगाया गया 
फ के पक 2! ४ ०) था। यह ॥8 मील प्रति घट की गति स चलती थी। 
खरसभ लक कण ४ 7 १ ४ "५.४ 889 मे डायमलर ने अपन एक अन्य साथी विलहल्‍्म 

) मेबास की मदद से चार पहिए वाली तथा पानी से ठडा 
मोटरकार होने वाल चार गियर वाले इजन से युक्त एक मोटरकार 

का पेरिस की एक प्रदशनी म प्रदशन किया। बग्धिया 
जर्मनी के एक होनहार इजीनियर कार्ल बज ने ओोट्टो बनान वाली एक फ्रार्समी कम्पनी ने डायमलर की 
द्वारा आविष्कत पेटाल गस इजन का परिप्कृत रूप 'माटरकार का निर्माण ? ठेका प्राप्तकर लिया ओर इस 
तेयार कर उसका इस्तेमाल सबस पहले मोटरकार के प्रकार माटरकार का निर्माण फरने वाला वह पहला देश 
लिए किया। इस तरह उसने विश्व की प्रथम मोटरकार बन गया। 
का आविष्कार किया। 


मोटरकार के रूप मे 886 ई मे कार्ल बज ने जो मॉडल 
तेयार क्या था, वह एक तीन पहिए की बाइसिकल के 
ढाचे की ढेढी -मेठी -सी गाडी थी,जो गस इजन से चलती 
थी। जब वह पहली बार अपनी इस कार पर बेठकर 
मनहाइम नगर (जमनी) की सडको पर निकला तो 
लोगो ने उसका बडा उपहास किया। 


बेज ने इसमे जिस इजन का इस्तेमाल किया था, वह 
20 चक्कर प्रतिमिनट के बजाए 250-300 चक्कर 
प्रति मिनट काटता था। बज ने एक यये ढग वी विद्युत हनरी पार्ड वी परिवर्धित मोटरवार 
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शक: ाफालाअमण 
पर वी 2 | 
रॉल्स गयस (937) हा हा 
वॉक्महाल (948) आल्डसमांबाइल (954) 
दा पल #मय>अफता> क. अध्यक-बात 
नर “केले 
मिट्रोयन (955) मनी कार (959) वॉक्सहाल (975) 


की तरह इसमे जटिलता नही होती। अत इसे नियंत्रित 
करना ज्यादा आसान होता हे। इसम पेराफिन जेसा 
सस्ता ईंधन या कोयले का चूरा एक दहन-कक्षा मे 
जलता है ओर उसमे से निकलने वाली मेसे टरबाइन को 
चलाने के लिए जबदस्त बल प्रदान करती हे। इस इजन 
को बहुत अधिक हवा वी आवश्यकता पडती है, जिसे 
टरबाइन से चलने वाला एक कम्प्रेसर सपीडित 
((०7॥ल्‍97८४५९१) करता हे। यह इसे सपीडित कर 
ईंधन की फहार छोडने वाले यजा क मध्य से निकालते 
हुए दहन-कक्षा मे धकेलता हं। गर्म गैसे जब टरबाइन 
के ब्लेडो का चलाने के लिए उससे टकराती हे, तो बहुत 
ताप उत्पन्न होता है। 
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गेस टरबाइन इजन में गीयर की आवश्यकता नहीं 
पडती। बहुत अधिक ताप उत्पन होने से गेस टरबाइन 
कार की बाडी विशेष मिश्र धातु से बनायी जाती हे। 
952 मे ब्रिटेन के एक इजीनियर रोवर ने पहली 
टरबाइन कार बनायी। इस कार ने लगभग 50 मील 
प्रति घटे का वेग प्राप्त किया। इस कार के 
टरबाइन-इजन का भार केवल 300 पोड था। अगर 
इतनी बेग पाने के लिए पेट्रोल इजन बनाना पडता तो 
उसका भार लगभग एक हजार पोंड होता, जिसे कार मे 
लगाना असभव होता। अमरीका की कम्पनी जनरल 
मोटस न 'फायर वर्ड-3” नामक अपनी पहली 
प्रयोगात्मक टरबाइन कार 958 में तेयार की। इसके 
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इजन ये चवकर प्रति मिनट 27 000 थे। 600 पौड 
भार का यह इजन 225 हास-पावर वी शबित वा था। 
इसम ताप नष्ट करन के लिए एक ताप एक्सचेजर वी 
व्यवस्था भी थी। यह 90 प्रतिशत ताप को कम्प्रशर 
कक्षा मे वापस लौटाकर पुन काय म लगा देता था। इस 
यार में स्टीयरियग ब्हील और एक्मीलटर वी जगह 
दूसरी व्यवस्था धी। गाडी दा मोडन, गति कम-ज्यादा 
करने वी व्यवस्था इलफ्ट्रॉनिक प्रणाली से होती थी। 


बवेरिया के एक अन्य आविप्वारक इजीनियर फलिफ्स 
वान्वेल ने राटरी-पिस्टन इजन वा आविष्वार कर उसे 
बार में लगाया। वान्केल के राटरी-पिस्टन इजन से 
यवन यार 'माज्दा ।0 एस' 968 म बनकर तैयार 
हुइ। यह वार तज गति म भी बहुत बढ़िया चलती है 
और इसकः इजन म॑ ज्यादा आवाज नही हाती। इसी 
दौगन एंधन-सेल (बैटरी) भ चलने वाली द्वर पर भी 
काफी प्रयाग हुए। बिटन के एक युवक फ्रांसिस टी 
बैकन न मन 932 में इधन-सेल या कार में प्रयाग क 
परीक्षण शुरू किए और पूरे मत्ताइसम वप बाद इस 
प्रकार वा इधन-सेल बनान म सफल हुए। 


इधन-सेल में सेला वी एक परी बैटरी होती है। इसके 
अदर विद्युत-धारा उत्पन्न हाती ह। इस बटरी में दो 
इलेयट्राडो थी व्यवस्था हाग्वी है। ये इलेक्ट्राइ निकल 
चूण स बनी छेददार प्लेटा वी शयल भ होते है। य प्लेट 
पोर्टशयम हाइड्रोक्साइड के चालीस प्रतिशत घोल में 
स्थित होती हैं। सेल चालू करने पर 200० सटीग्रेड वा 
ताप उत्पन्न होता है तथा गैसो से जो पानी तैयार होता 
है बह भाष के रूप मे निकलता रहता है। 





डायमलर द्वारा निर्मित मांटर साइक्लि या आराॉभक रूप 


इस सेल से हाइड्राजन और आवसीजन के अतर प्रभाव 
से करेट और पानी उत्पन्न होता है तथा पानी भाष के 
रूप म निकलता है। अमेरिका भे क्राइसलर कार्पोरेशन 
न एक इंधन-सेल कार का निर्माण क्या। इस कार म 
प्रत्येक पहिए स एक-एक विद्युत मोटर सम्बद्ध थी। 
अत इस कार म गीयर-बावबस, डिफरेशियल 
ट्रासमिशन, चालन शाफ्ट तथा पीछे लगने वाले 
एयसल वी कोइ जररत नही थी। रूस मे भी इधन-सेल 
से चलन वाले वाहना पर परीक्षण हा रहे है। इधन-सेल 
चालित वाहना मे आवाज नहीं होती, नुकसान देने वाला 
धुआ नही हाता और सच भी बहुत कम आता है। 


इधन-सेल का उपयोग आजकल कृत्रिम उपग्रह में 
किया जाता है। इसके द्वारा रेडियो ट्रासमीटर के लिए 
विद्युत उत्पन्न होती है। इधन-सल से निकट भविष्य मे 
परिवहन क्षेत्र म क्रांतिकारी परिवतन होने की पूरी-पूरी 
सभावना है। 


मोटर-साइकिल 


मांटर-साइकिल के आविष्कार का श्रेय जमनी के 
इजीनियर गोटलीब डायमलर को है। उनके पिता एक 
बंकर थे। उनका जन्म न्यूरेम्बर्ग मे हुआ था। इजीनियर 
बनने के बाद उन्होने जमनी और विदेशी कारखानो मे 
काम करके काफी अनुभव प्राप्त किया। 


गैस इजन के आविष्कारक ओगस्ट निकोलस भोट्टो के 
साथ उन्होंने उनके कारखाने मे भी काम किया ओर 
गैस इजन म कई महत्त्वपूर्ण सुधार कर उसे ओर 
उपयोगी घनाया। गोटलीब डायमलर ने ही सबसे पहले 
यह विचार प्रकट किया था कि इस इजन का उपयोग 
सडक पर चलने वाले किसी वाहन मे किया जा सकता 
है। डायमलर ने इसके लिए इसमे मुख्य रूप से दो 
परिवर्तन आवश्यक समझे। पहला, इजन को मुख्य 
नली से प्राप्त गैस की बजाए पेट्रोल वाप्प से चलाना 
होगा। दूसरा परिवर्तन वह गैस इजन को चलाने मे 
प्रयुक्त होने वाली प्रज्वलन-प्रणाली मे करना चाहता 
था। ओट्टो की प्रज्वलन-प्रणाली मे सिलिडर के बाहर 
एक छोटी-सी स्थायी लौ रहती थी, जो ज्यादातर 
सपीडन ((०77ए7८5४०॥) के एक निश्चित बिन्दु पर 
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एक बाल्व के खुलने पर गैस को विस्फोटित करती थी। 
डायमलर चाहत थे कि इजन के सिलिडर क अदर ही 
विद्युत-प्रज्वलन की व्यवस्था होनी चाहिए। 


कुछ दिन बाद डायमलर स्टुटगाट के पास कास्टाट 
नामक शहर म आ गए ओर वहा उन्हाने अपनी प्रथम 
मोटर-साइकिल का निमाण किया। अतदहन-इजन 
([7 074) (00700500॥) हारा चलने वाली यह 
सबसे पहली मशीन गाडी थी। सन्‌ 885 मे उन्हाने 
अपनी इस मोटर-साइकिल का अपने घर के पिछवाडे 





क्छ आधनिक माटर साटकक्‍्ल 


चलाकर देखा। [877 मे ससकक्‍्स के एक इजीनियर 
जम्स स्टारले ने एक तिपहिया माटर-साइकिल का 
निमाण किया। स्टारले उस समय साइक्लि उद्योग क 
पितामह माने जाते थे। 


जिस समय गोटलीब डायमलर न अपनी प्रथम 
मोटर-साइकिल का आविष्कार किया, उससे कुछ दिना 
पहले ही मानहाइम (जमनी) मे एक अन्य आविप्कारक 
काल बेज ने एक छोटी-सी तिपहिया पट्रोल-चालित 
कार तेयार की थी। 


रेल का आविष्कार 


आज से लगभग तीन सौ वर्ष पहले फ्रास के एक व्यक्ति 
सालमन डी कास ने जब भाष से चलने वाली गाडी का 
विचार जनता और सरकार के सामने रखा तो लोगा ने 
उसे पागल समझा ओर सरकार ने उसे पागलखाने मे 
बद कर दिया। 


सबस॑ पहला सफल रल-इजन जार्ज स्टीफेसन ने 
बनाया था, अत उन्हे रेल-इजन का आविष्कारक 
माना जाता हे। 


बैसे सन्‌ 763 म फ्रास के एक व्यक्ति निकोलस जोसेफ 
कूग्नो ने एक वाष्पचालित गाडी बनायी, परतु यह 
सफल न हो सकी। सन्‌ ]770 मे एक अमरीकी 
इजीनियर आलिवर इवास ने भी भाषचालित गाडी 
तेयार वी थी। 


गैसबत्ती के आविष्कारक स्काटिश विलियम मर्डोक ने 
भाष इजन गाडी पर कुछ अच्छे प्रयोग किए, लेकिन 
उनकी कम्पनी के मालिको ने उन्हे बीच मे ही रोक 
दिया। इसका कारण यह था कि जेम्स वाट (स्काटिश) 
भाष-इजन के आविष्कार का पेटेट प्राप्त कर चके थे। 





जॉर्ज स्टीफ्सन द्वारा 
निर्मित रॉकेट नामक रेल इजन (829) 
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रेल इजन के आविष्कारक जॉर्ज स्टीफेसन 


लेकिन मर्डोक के एक अन्य साथी रिचर्ड ट्रेविथिक ने 
उनके द्वारा बनाए भाप-इजन मे कई सुधार किए और 
एक ऐसी भाष-गाडी बनायी जो सडकां पर बिछी 
लकडी की पटरियो पर चल सकती थी। ये पटरिया 
वास्तव मे माल से भरी गाडियो को घोडा द्वारा आसानी 
से खीचन के लिए बिछायी जाती थी। ट्रेविथिक ने 
अपनी भाष-गाडी का नाम 'प्फिंग डेविल' रखा था। 
एक दिन वह अपनी भाष गाडी के इजन का बद करना 
भूल गए। परिणामस्वरूप इजन म आग लग गयी। 
803 मे ट्रेविथिक ने एक और इजन बनाया ओर सडक 
पर चलाया, लेकिन इजन सडक पर सफलतापूर्वक नही 
चल सका। पहली बार टेविथिक ने यह निप्कप निकाला 
कि भाष-इजन सडक पर चलनेवाला वाहन नही बन 
सकता। अत उसी ने सबसे पहले भाप-इजन को 
पटरियो पर चलाया। एक लोहे क॑ कारखाने के लिए 
उसने रेल-परिवहन क लिए पहला भाष-इजन बनाया, 
लेकिन सफल होने से पहले ही वह आथिक सकट मे फस 
गया और 833 मे 62 वर्ष की अवस्था मे उसकी मृत्यु 
हो गयी। 
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रेल इजनो का वियासक्रम 


रेल-इजन का सफल प्रदर्शन जार्ज स्टीफेसन ने किया। 
वह एक कोयला खदान मे खलासी था। अनपढ होते हुए 
भी इजनो क बारे मे उसे अच्छी-खासी जानकारी थी। 
जाज स्टीफेसन का मालिक उनसे बहुत खुश था। 
स्टीफेसन ने एक र॑ल-इजन बनाने मे आथिक मदद के 
लिए अपने मालिक को सहमत कर लिया। दो वर्ष के 
कडे परिश्रम के बाद सन्‌ 84 मे स्टीफेसन ने एक 
इजन तयार किया, जिसका नाम उन्होंने 'ब्लूचर 
रखा। यह रेल-इजन आठ डिब्बे जिनमे करीब तीस टन 
कोयला आता था, थोडी-सी चढाई के बावजूद चार 
मील प्रति घटे की रफ्तार से खीच ले जाता था। एक वर्ष 
बाद उन्होने कुछ सुधार करके एक दूसरा इजन बनाया 
जो अप॑क्षाकृत उत्तम सिद्ध हुआ। 


इसी बीच आकलेंड वी विशाल घाटी मे स्टाकटन से 
डालिगठन तक रेलवे लाइन बिछाने की अनुमति 
सरकार से प्राप्त हो गयी। इसके लिए रेल-इजन बनाने 
का काम स्टीफेसन को ही सापा गया, क्योंकि तब तक 
स्टीफेसन रेल-इजनो के अधिकारी विशेषज्ञ मान लिए 
गए थे। 

सन्‌ 825 मे दस मील लम्बी रेल-लाइन का उद्घाटन 
हुआ ओर तेतीस डिब्बो के साथ स्टीफेसन के 'एक्टिव' 


नामक इजन ने उस पर सफलतापूर्वक यात्रा वी। 450 
व्यक्तियों के स्थान पर लगभग 600 व्यक्ति उस गाडी 
मे सवार हो गए थे। इस प्रकार यह पहली बार लोगो न 
भाष से चलने वाले नए वाहन की सवारी का आनद 
प्राप्त किया। 


स्टीफेसन ने जब आमजनता के लिए परिवहन के रूप मे 
रेलगाडी के उपयोग का प्रस्ताव रखा तो कुछ विरोधी 
तत्त्वो ने इसका काफी विरोध किया ओर इसके चलने 
पर रोक लगाने की माग की, परतु अत म॑ सरकार ने 
इसकी उपयोगिता को समझते हुए परिवहन के रूप मं 
अपनाने की अनुमति दे दी। सबको समान रूप से 
अवसर प्रदान करने की ब्रिटिश परम्परा के अनुसार 
स्टीफेसन के अलावा अन्य इजन-निर्माताओं को भी 
मोका दिया गया। रेल-इजनो के निर्माण का ठेका देने से 
पूर्व ब्रिटिश सरकार ने एक इजन दोड प्रतियोगिता का 
आयोजन किया। 


इस प्रतियोगिता मे कुल चार इजनो ने भाग जिया। इस 
प्रतियोगिता म॑ दो युवा इजीनियरो जॉन ब्रंदवेट और 
जॉन एरिकसन के र॑ल इजन'नॉवल्टी टिमो थी हेक्वर्थ 
के 'सास्पारील' बस्टार्ल के 'परसीवरेस' और स्टीफेसन 
के 'राकेट' नामक इजनो ने भाग लिया। 
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विद्युत शक्ति स चालित एक विकसित रल इजन 


सबसे पहले 'राकेट' ने प्रदर्शन दिया ओर लगभग तेरह 
मील प्रति घटे की रफ्तार से दूरी तय की। उसके बाद 
'नॉवल्टी' इजन ने प्रदर्शन दिया। शुरुआत मे यह जब 
'राकेट' से दूनी रफ्तार से दांडा तो लोग चकित रह गए, 
लेकिन कुछ दूर जाकर ही यह इजन बेदम होकर रुक 
गया। 'सास्पारील' इजन का भी कुछ दूर जाकर 
बायलर फट गया और 'परसीवरेस' तो छह मील प्रति 
घटे की रफ्तार से अधिक वेग प्राप्त ही न कर पाया। इस 
प्रतियांगिता मे 'राकट” को ही सफलतम इजन माना 
गया। 


अब स्टीफसन के डाइवर डिक्सन ने 'राकट' की 
वास्तविक शक्ति का प्रदर्शन किया। उसने 3 टन का 
भार खीचते हुए अपने इजन को पद्रह मील प्रति घटे की 
रफ्तार से बीस बार दोडाया। अत मे उसने हजारो 
दर्शकों की तालिया की गडगडाहट के बीच अपने इजन 
को उन्तीस मील प्रति घटे की रफ्तार से दौडाकर सवको 
आश्चर्यचकित कर दिया। 


हे शा 


पपनियाधपछ पार (29507 कई 


| 0 ४१ 9 १२:०२! ही 
न्‍ 90 ण विनर /8 2720) जिन 
हि 00000 सर 0 ध्ट 3205 


राकेट  जेसे ही अन्य सात इजनों से |5 सितम्बर 830 
को मेनचेस्टर, लिवरपुल रेल लाइन का उद्घाटन 
हुआ। 
इस प्रकार रेलगाडी के आविष्कारक के रूप मे जाज॑ 
स्टीफेसन विश्व म॑ प्रतिष्ठित हुए। 


जार्ज स्टीफेसन के भाप-इजन मे बाद मे कई अन्य 
वैज्ञानिको ने अनेक महत्त्वपूर्ण सुधार किए। आज 
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कक थे ये न्नम लत विकसित वाष्प रल बम: 


रेल-इजन भाष के अलावा डीजल और विद्युत शाकत से 
भी चलने लगे है, जिनकी रफ्तार 00-80 
किलोमीटर प्रति घटे होती है। ये हजारो टन माल एक 
साथ ले जा सकते है। 


भारत मे सबसे पहली रेलगाडी 6 अप्रेल 853 मे 
बम्बई से थाना के बीच चली थी। पूरे एशिया महाद्वीप 
के देशो मे सर्वप्रथम भारत मे ही रेलगाडी चलना 
आरम्भ हुई। आज हमारे देश मे ।02005 किलोमीटर 
लम्बा रेलमार्गों का जाल बिछा हे। पहले रेल-इजन 
और डिब्बे विदेशों सं मगवाए जाते थे, परत अब 
पश्चिम बगाल मे स्थित चितरजन कारखाने मे भाप 
और विजली से चलने बाले बढ़िया किस्म के इजन 
बनाए जाते है। मुगल सराय (मड्बाडी) के कारखाने मे 
डीजल इजन बनते हे। माल और यात्री डिब्ब पेरम्बर 
(मद्रास) और बगलोर के कारखाना मे निर्मित होते है। 

देश क समस्त माल का 65% तथा 5% सवारिया 
आज रेल द्वारा ही ले जायी जाती हं। 


407 


कल डा हो 


हि 


है. 


हवाई जहाज का आविष्कार 





हवार्ट जहाज क आविष्कारक आविल और विल्वर राइट 


हवाइ जहाज के आविष्कार आर उसके विकास म 
अनंक वज्ञानिका का हाथ रहा ह, परतु सफल वायुयान 
बनाने का श्रेय अमरिका क दो वज्ञानिका विल्बर राइट 
आर आर्विल राइट (राइट ब्रदर्स) को प्राप्त हुआ। अत 

उन्ह ही हवाइ जहाज का आविप्कारक माना जाता ह। 


इसस पहल मनुष्य भाति-भाति क तरीका से आकाश म 
उडन के सपन दखता रहा था, परतु उसका सपना पूरा 
ने हा सका। 


हाइडाजन गंस की खोज क बाद वायुयान क रूप म 
सबस पहल गंस-गुब्बारा का आविष्कार हुआ। इससे 
पहले भी गृब्बारा का गरम हवा द्वारा उडाया जाता था। 
हाइडोजन गस का उडान के लिए प्रयाग सबसे पहल 
लीआन्स क पास आनान नगर के दा युवका जाजफ आर 
एतीयने मागालफियर न किया। उन्हाने एक गुब्बार का 
6000 फुट की ऊचाइई तक उडाया। उसके बाद पेरिस 
क रायट बधुआ न दस फुट व्यास का रशम का गुब्बारा 

तैयार कया आर उसम हाइडाजन गस भरी। 27 

अगस्त 783 का गुब्बारा छाडा गया जा अधिक यस 

“री हान के कारण 5 मील दर जाकर अचानक फट 


गया। 9 सितम्बर सन्‌ 783 म इसी प्रकार क गुब्वार 
भ एक छोटी-सी टाकरी लगाकर आर उसम एक मुर्गा, 
वत्तख आर भेड बिठाकर उडाया गया। 2। नवम्बर 
सन्‌ 783 का सबसे पहला मानवयुक्‍त गुब्बारा 
आकाश म उडाया गया। 


785 म एक अग्रेज वज्ञानिक डॉ जेफ्राइस आर जा 
पियर ब्लाशर नामक एक मेकेनिक न॑ गुब्बार से 
इंग्लिश चनल पार करने का साहसिक प्रदर्शन किया, 
लेकिन आधी दूरी तय करने के बाद गुब्बारा नीच आन 
लगा। दोना ने भार हल्का करने क लिए सटाला काटकर 
फक दिया आर गुब्बारे की जाली स॑ चिपककर उडते 
रह। इसक बाद उन्हान अपने कपडे भी उतार-उतार 
कर फ्कन शुरू कर दिए। अत मे किसी तरह वे चनल 
पार करने मे सफल हो गए। हवाई गुब्बारा का 
आविष्कार ता हां गया था, लेकिन इनसे दुघटनाओ का 
सिलसिला शुरू हो गया। अत यह कोइ सुरक्षात्मक 

साधन साबित नही हुआ। साथ ही गब्बारा वायु वी 

दिशा म ही बहता था। पूरी उन्नीसवी सदी के दौरान 
गृब्बार केवन उत्सव प्रदर्शन आर कलाबाजी दिखाने 
क साधन ही बने रह। 
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राइट बध अपने बनाए हए हवाई जहाज वी परीक्षण उडान क दांरान 


वायु की दिशा के विरुद्ध गुब्बारे को चलाने के बहुत से 
तरीके इस्तेमाल किए गए। फलस्वरूप 'डिरिजिबवल' 
गुब्बारा-यान का निमाण हुआ ओर उन्हे स्क्रू पख्े से 
चलाया गया। पखा चलाने के लिए पेट्रोल इजन को भी 
डिरिजिबल मे इस्तेमाल किया गया, परतु केवल लागा 
के जीवन के बलिदान के एक लम्बे सिलसिले के अलावा 
ओर कुछ हासिल न हुआ। 


उसके बाद एक अन्य अफसर लेफ्टिनट जनरल काउड 
फर्डिनाड जेपेलिन ने विशेष डिजाइन के वायुपोत 
बनाए जो ज॑पेलिन-यान कहलाए, लेकिन ये भी बेकार 
सिद्ध हुए। 


सन्‌ 799 मे कैली नामक व्यक्ति ने सबसे पहले एक 
ऐसे सिद्धात का प्रतिपादन किया जिससे भारी वस्तु भी 
हवा में उडाइ जा सकती थी। उसने 804 म अपने 
सिद्धात पर आधारित एक ग्लाइडर तेयार किया। कैली 
के आरभिक काय के कारण ही इग्लड ओर फ्रास मे 
स्थिर पस्॒ वाले वायुयान पर विचार किया जाने लगा। 
उन दिनो वायुयान को ऊपर उठने की शक्ति प्रदान 
करने के विकल्प के रूप मे केवल भाष-इजन ही 
उपलब्ध था। पसधारी भाप-इजन बने भी जिन्हे 


४ .2# 5 लक-4र री 


म+--22«35« कक 


“विग्ड लोकोमोटिव' कहा गया, परतु वे भी उपयागी 
सिद्ध न हो सके। 


890 के आस-पास जर्मन इजीनियर आटा 
लिलियथाल ने ग्लाइंडिग सबधी अनेक प्रयोग करिए। वे 
अपने ग्लाइडर के सहारे हवा मे उडने मे काफी हद तक 
सफल हुए। पाच वष की अवधि के बीच उन्होने 
लगभग दो हजार उडाने भरी। एक उडान के दोरान 
उनका ग्लाइडर हवा के झोके से लडखडा कर गिर पडा 
और उनकी मृत्यु हो गयी। 


उन्ही दिनो असरीका के राइट बधु आर्विल राइट ओर 
विल्बर राइट अपना मशीनी यान बनाने मे लगे हुए थे। 
[903 मे उनकी पहली उडन-मशीन तेयार हुई। [7 
दिसम्बर 903 को उसे उडाने के लिए पटरियो पर 
फिट किया गया। आविल ने मशीन के नियनण को पेट 
के बल लेटफर सभाला। कुछ सेकडा की उडान के बाद 
विमान जमीन पर उतर आया। उन्होने कुछ अन्य 
सुधारों क साथ एक नया विमान बनाया। वे हर नए 
विमान मे कुछ न कुछ सशोधन, परिवर्द्धन करते। ओर 
अत मे मशीनी हवाई जहाज के आविष्कारक के रूप मे 
राइट-बधु प्रतिष्ठित हो गए। 


४५63्ग. ४४ णाणाां मा मी 





एक डिरिजिवल यब्बारा यान 
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आधनिक हवाई जहाज 


इसक बाद ससार के अनेक देशां म विमान बनाने ओर 
उडान के कई प्रयोग किए गए। फ्रास के सातोस-डुमोट 
ने भी वायुपीत बनाना छोडकर विमान बनाने मे ध्यान 
देना शुरू किया। एक अन्य व्यक्ति ब्लेरियो ने 
विमान-उडान के लिए एक नया तरीका निकाला जो 
राइट बधुओ के तार तानने की सुविधा से ज्यादा बेहतर 
सिद्ध हुआ। ब्लेरियो के एक साथी इजीनियर ह्यूबट 
लादाम ने पहली असफ्लता के बावजूद दूसरी बार 
अपना विमान 3,300 फूट ऊचाई तक ले जाकर एक 
कीर्तिमान स्थापित किया। एक रूसी युवक इगोर 
सिकोर्स्की नं पहली बार अपने विमान मे चार इजनो का 
इस्तेमाल किया, जिनकी क्षमता 00 अश्व-शक्ति थी। 
इस बिमान मे सोलह थात्रियो के बेठने की जगह थी। 


अन्य पश्चिमी देशो मे भी विमान का यातायात के 





मे काफी काम किया गया। द्वितीय विश्वयुद्ध के दोरान 
अनेक देशो ने विमान-विकास पर खुलकर सच किया 
ओर कई किस्म के विमान बनाए गए। विमाना से बम 
गिराने का काम भी बड़ पैमाने पर लिया गया। 


सन्‌ 94 से 9]8 के मध्य हवाई जहाजों की रफ्तार 
80-50 मील प्रति घटे तक प्राप्त कर ली गया थी। 
विमानों से यात्री ओर डाक-सेवा भी युद्ध के तुरत बाद स 
शुरू हो गयी। 


हवा से भारी मशीनो के माध्यम से उडने का तरीका इस 
शताब्दी क॑ पूर्वार्ध तक वेसा ही रहा। उडान से सबंधित 
अनेक महत्त्वपृणं आविप्कार हुए और वायुयाना के 
आकार मे कइ गुना वृद्धि भी हुई। इस प्रकार इजन वी 
शक्ति, रफ्तार ओर यात्रिया की सुविधाओं म काफी 


विश्वसनीय साधन के रूप मे स्थापित करने की दिशा वृद्धि हुई। हि 
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आज वायुयान आधुनिक सुविधाआ से परिपूर्ण हे और 
ध्वनि की गति से भी तेज गति से उडने में सक्षम 
हैं। 

भारत मे सन्‌ 9]] से वायुयाना का आगमन हुआ। 
ससार म वायुयान-डाक सेवा सबसे पहले भारत मे ही 
आरभ हुई। सन्‌ 4929 म भारत से पहला यानी -विमान 
लदन के लिए उडा। आजादी के बाद भारत सरकार की 
दो विमान सस्थाए 'एयर इंडिया! और 'इंडियन एयर 
लाइस' खुलीं। आज इन दोनो कम्पनियों के पास छह सौ 


स अधिक आधुनिक विमानो का बेडा है, जिसमे बोइग 
आर जम्बोजेट जैसं विशालकाय विमान सम्मिलित हे। 


आजादी के बाद बगलौर में वायुयान बनाने का 
कारखाना खोला गया। 'हिन्दुस्तान एयर क्राफ्ट 
लिमिटेड' नाम के इस कारखाने म आज यानी ओर युद्ध 
के विमान बनाए जाते हे। कानपुर के कारखाने में 
वायुसेना के विमानो की मरम्मत आर निर्माण का काम 
भी होता हे। नासिक, हेदराबाद ओर कांरापुट मे मिग 
लड़ाकू विमान बनाने क कारखाने हे। 








एक भारतीय वायुयान 


व 


स्ल्न्रच 


४ हेलीकॉप्टर का आविष्कार 


हेलीकॉप्टर अर्थात्‌ सीधी उडान भरने वाले वायुयानों 
की कल्पना सबसे पहले सम 500 के लगभग 
लियोनार्दों दा विची ने की थी। उन्होने हेलीकॉप्टर के 
सरल आरेख और कइलाकार पेचो पर आधारित 
हेलीकॉप्टर के अनेक चित्र भी बनाए थे, लेकिन उस 
समय मोटरों का विकास नहीं हुआ था, जिसके बिना 
इनके आरेखित हेलीकॉप्टरो ने कोई प्रायोगिक रूप न 
लिया। सन्‌ 800 के लगभग यर जार्ज कैली तामक 
अग्रेज मे भी हेलीकॉप्टर पर कछ परीक्षण किए ओर 
उनके द्वारा बनाया गया हेलीकॉप्टर का मॉडल 90फूट 
की ऊचाई तक उड्। इटली के एक युवक ने भाप से 
चलने वाली मशीन को 40 फुट ऊपर तक उडया। 


बीमवी सदी के प्रारम्भ मे एक बलिनवासी आविष्कारक 
हरमान गेंसविट ने एक हेलीकॉप्टर बनाया, जो 
साइकिल के पैडल से चलाया जाता था, परतु यह 
हेलीकॉप्टर असफल रहा। 4907 में एक फ्रासीसी 
आविष्कारक कोरन्‌ ने एक युवक को साथ चैठकर एक 
मिनट तक अपना हेलीकॉप्टर उडाया। 


इगोर सिकोस्की (रूसी-अमरीकी) ने लगभग 909 मे 
कीव नगर भ॑ अपना पहला हेलीकाप्टर विकसित 
क्रिया। इसमे पेट्रोल इजन का इस्तेमाल किया गया था। 
इस हेलीकॉप्टर की उत्थापन शक्ति (लिफ्टिग पावर) 
इसके वजन से कम थी। अत वे आरम्भ मे सफल न हा 
सके। तीस साल बाद जब सिकोस्वी विमानो के एक 
सफल निर्माता और डिजाइनर के रूप मे ख्याति पा चुक 
तो उन्होंने हेलीकाप्टर बनाने की ओर फिर से रुचि 
लेना शरू कर दिया। 

सिकारस्यी के विचार मे एक ऐसे यत्र की कल्पना थी, 
जिममे एक इजन से चलने वाल शेटर की व्यवस्था होनी 
थी। वह अपने यत्र में ऐसी व्यवस्था करना चाहत॑ थे, 

जो उसे ऊपर उठाने के साथ-साथ आग भी बढ़ा सके 
और आवश्यकता पडने पर हवा मे एक जगह क्राफी दर॒ अपने हतवीकॉन्टर के मॉडत का निरीक्षण करत हए. इंगोर मिकोस्योँ 
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तक स्थिर भी रख सके। उन्होने अपने यान के रोटर मे 
तीन पत्तियो की व्यवस्था रखने का विचार किया, जो 
हवा को ठीक अतराल पर काट सके ओर चालक द्वारा 
नियंत्रित भी की जा सके। इसके साथ ही एक सहायक रोटर 
की व्यवस्था कर हेलीकॉप्टर की पूछ के सिरे पर लम्ब 
रूप मे प्रोपेलर रखने का विचार किया, जो मुख्य रोटर 
से ताल-मेल रखते हुए पूरे यत्र के घुमावो को रोककर 
उसे एक सी धी चाल मे रखने का कार्य करे। सन्‌ 938 
मे जर्मनी की फोक विमान कम्पनी मे एक जर्मन-दल ने 
ऐसा हेलीकॉप्टर बनाने मे सफलता प्राप्त की, जो हवा मे 
सीधा ऊपर उठकर उड सकता था। इसमे [50 हार्स 
पावर का इजन लगाया गया था। प्रदर्शन के दौरान यह 
विमान लगभग ] हजार 500 फूट की ऊचाई तक जा 
पहुचा था। फोक कम्पनी का ही दूसरा हेलीकॉप्टर 
फोक-223 जो 940 मे बनकर तेयार हुआ, लगभग 23 
हजार 400 फूट की ऊचाई तक जा पहचा था। इस 
हेलीकॉप्टर मे एक हजार हार्स पावर का इजन लगाया 
गया था, परतु द्वितीय विश्वयुद्ध के कारण इनकी चर्चा 
जर्मनी के बाहर न हो सकी। 


सिकोस्की ने अमरीकी सेना के लिए एक ऐसे ही 
हेलीकॉप्टर का निमार्ण किया जिसका नाम एक्स आर- 
4 था। 94] मे दिसम्बर के महीने मे इसकी परीक्षण 
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उडाने हुई। सैकडो सैनिक अफसरो के सामने इस 
हेलीकॉप्टर ने उडाने भरने के साथ-साथ कुछ 
आश्चर्यजनक करतब भी दिखाए। परीक्षण पूरी तरह 
सफल रहा। 


इस प्रकार सिकोर्स्की हेलीकॉप्टर के आविष्कारक के रूप 
मे प्रतिष्ठित हो गए। इसके बाद इसमे अनेक सुधार कर 
इसे और अधिक उपयोगी ओर विश्वसनीय बनाया 
गया और तब से हेलीकॉप्टर ने हर क्षेत्र मे महत्त्वपूर्ण 
कार्य किया है। 


युद्ध के समय घायलो को सुरक्षित स्थानो पर पहुचाना, 
सैनिको को विभिन्न मोर्चों पर उतारना, बाढ़-पीडितो 
की सहायता करना, समुद्री दुर्घटनाओ मे मदद 
पहुचाना, सेतो मे कीट-नाशक औषधिया छिडकना, 
भू-अन्वेषण मे सहायता करना, किसी भी दुर्घटना में 
फसे लोगो को बचाना आदि अनेक महत्त्वपर्ण कामो मे 
हेलीकॉप्टर महत्त्वपूर्ण भूमिका निभाते हैं। 


हेलीकॉप्टर तेज गति की सीधी उडान के लिए उपयुक्त 
साधन नही है। यह 50-200 मील प्रति घटे से अधिक 
की रफ्तार से नही चल सकता। इसके अलावा इसकी 
सबसे बडी खामी यह है कि यह आवाज बहुत तेज 
करता है और यात्रा के लिए महगा पडता है। 
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जेट-विमान का आविष्कार 


जेट-प्रक्रिया मे भाप, हवा अथवा कोई अन्य ग्रेस किसी 
नोजल से निकलने की प्रतिक्रियास्वरूप उन वस्तु को 
आगे की ओर धकेलदी है। यह प्रक्रिया न्यूटन के गति 
सबधी तृतीय नियम पर आधारित है। यदि किसी हवा 
भरे गुब्बारे के मुह से हवा निकलती है, तो गुब्बारा वायु 
के निकलने की विपरीत दिशा मे दौडने लगता है। यही 
जैट-प्रक्रिया है। राकेट-प्रोपल्शन (प्रणोदन) का सिद्धात 
भी लगभग इसी के सामान है। 


फ्रक विटल नामक एक अग्रेज विमान चालक ने बिना 
प्रोपेलर के विमान चलाने का विचार रखा था। उसने 
प्रोपेलरों को चलाने के लिए पिस्टन इजना की जगह 
राकेट-इजन या गेस टरबाइन ज॑से किसी साधन का भी 
सुझाव रखा था। टरबाइन एक ऐसे सपीडक को भी 
चलाता है, जा वायुयान के अगले भाग से वायु को 
खीचता हं, साथ ही उसे दहन-कक्ष मे भेजने के पहले 
सपीडित भी करता हे। विटल ने अपने इस सिद्धात को 
930 मे पेटेट कराया, परतु 934 में उसकी अवधि 
समाप्त हो गयी। कारण, किसी ने भी उनके आविष्कार 
मे रूचि लेकर प॑सा नही लगाया। दो वर्ष बाद उन्हे कुछ 
समर्थन मिला ओर क॒छ पसा इकट्ठा कर उन्होने एक 
कपनी गठित की। तभी ]939 मे युद्ध के बादल मडराने 
लगे ओर उन्हे त्रत एक जेट-विमान का नमूना बनाने 
का निर्देश मिला। इसे सोलह व्यक्तियों के एक दल नें 
विटल के निर्देशन म बडे गोपनीय ढग से तयार क्या। 
इसका नाम इ-28 रखा गया। परीक्षण उडान म यह 
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पफ्रेक बिटाव अपन गैस टर्याइन मॉडल क साथ 
सफल हुआ। रॉयल एयरफोर्स के जिन अधिवारियो ने 
इसे पहली बार उडते देखा ता अपनी आधो पर 
विश्वास न कर सके। सबसे बडा आश्चय ता उन्हे यह 
देखकर हुआ कि इसमे कोई प्रोपेलर नहीं लगा था। 


इसी प्रकार का जेट-विमान जर्मनी क एक युवा 
इजीनियर पाब्सट फॉन आंहाइन ने बनाया। यह बहुत 
बडा विमान था। इसने छह मितट की उडान मे लगभग 
400 मील प्रति घटे की गति प्राप्त की, परतु जमनी के 
नाजी अधिकारियों ओर निर्माताओं के आपसी 
वाद-विवाद क कारण इसका विकास यही रुक गया। 


विटल जेट-विमान का आविष्कारक मान लिया गया। 


इसके बाद कई देशो ने जेट-विमान के निर्माण मे रुचि 
दिखायी। ट्वितीय विश्वयुद्ध के बाद ससार के लगभग 
सभी विकसित देशां मे जेट-वायुयान का उपयोग 
सैनिक ओर नागरिक क्षेत्रों मे होने लगा। 


947 म॑ एक अमरीकी जेट-वायुयान 'बेल एक्स 
एस-।' ने ध्वनि की गति से भी तेज उडने का प्रदशन 
किया। ध्वनि की रफ्तार भूतल के समीप 760 मील 
प्रति घट के लगभग होती है। अगर प्रोपेलर से चलने 
वाला कोई वायुयान इतनी रफ्तार प्राप्त करे ता वह 
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नष्ट हो जाएगा। यही कारण है कि आजकल के तेज 
रफ्तार से चलने वाले विमान जेट-चालित ही होते हैं। 


जेट-वायुयानो के इजनो मे सामने एक खुला हुआ मुह 
होता है, जिसमे बहुत ज्यादा दबाव के साथ वायु को 
अदर फका जाता है।दबाव के साथ-साथ अदर फेकी 
जाने वाली वायु एक विशेष प्रकार के चेम्बर (प्रकोष्ठ) 
म॑ पहुचती है। इस चेम्बर मे इस वायु के साथ पैराफिन 
अथवा पेट्रोलियम तेल धीरे-धीरे मिलाया जाता हे। 
चेम्बर मे भारी दबाव के कारण वायु मिश्रित यह 
पेट्रोलियम तेल जल उठता हे ओर इससे उत्पन्न गैसो 
का विस्फोट भी होता है। विस्फोट के कारण उत्पन्न गैसे 
तेजी से बाहर निकलना चाहती हें, परतु इनके बाहर 
निकलने का मार्ग बहुत छोटा रखा जाता है। मार्ग छोटा 
होने से गैसे बहुत अधिक दबाव के साथ बाहर निकलती 
हैं। गैसे जब पीछे की ओर तेजी से निकलती हैं, ता 





जेटविमान इजन का आतरिक भाग 


वायुयान आगे की ओर तेजी से धकेला जाता है। इस 
प्रकार के लगातार धक्के से वायुयान आगे बढ़ता रहता 
है। 


जिस छोटे से मुह की नली से ये गैसे तेजी से निकलती हैं, 
उसे अग्रेजी मे 'जेट' कहा जाता है। 


जेट-वायुयान मे चार जेट-इजन होते हैं। ये इजन काफी 
बडे हाते हैं। प्रत्येक इजन के जेट पर जहा से गेसे बाहर 
फेकी जाती हैं, लगभग 5000 पोंड का दबाव उत्पन 
होता है! इसका यांत्रिक नियत्रण अन्य वायुयानो की 
तुलना मे अपेक्षाकृत सरल हांता है। 


जेट-वायुयान को कम सं कम 40 000 फट वी 
ऊचाई पर उडाया जाता है। जेट-विमान जितना 
अधिक ऊचाइ पर उडेगा, उतनी ही उसकी रफ्तार भी 
तेज हांगी। 


न अल 
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पैराशूट का आविष्कार 


अनिनाननननलथत तानट भनल+ के 


$ 


हु जयानार्टा दा विची 


पंराशूट वायुसेना का एक महत्त्वपूर्ण साधन हं। इसकी 
मदद से बायुयान से कही भी स॑निक उतार जा सकते हें। 
पराशूट वी कल्पना सभवत सबसे पहल विश्व 
विस्यात चित्रकार, वज्ञानिक लियोनार्दों दा विची 
(452-]5]9) न की थी, परतु पराशूट का आविष्कार 
करने का श्रय सेब॑स्टियन लेनॉरमंड (फ्रास) नामक एक 
व्यक्ति को जाता हं। 


जयानादों दा विची को पराशूट साधन का प्रणता 
अवश्य माना जाता ह॑, क्याकि प॑राशूट क सिद्धात का 
प्रतिपादन सबसे पहल उन्होंने ही किया था। इस पर 
परीक्षण सबधी काइ कार्य उन्होने किया या नही, 
इसका कही काईइ उललख नहीं मिलता। लनॉरमेंड 
(फ्रास)न 783 मं अपन बनाए हुए पराशूट का प्रदर्शन 
एक टाँवर से कूद कर किया था। 


लक्नि फ्रास क हवाबाज ज पी ब्ल॑कॉड ने सन्‌ 785 
मे सबसे पहल पराशूट का सफल प्रदर्शन किया था। 
उसने पराशूट थी रस्सिया से एक टाकरी बाध कर 
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जर्नॉरमैड न 783 मे टावर से 
क्टकर प्रटशन किया 
चैराशट स उतरन वी परिकल्पना 
का लियानार्टो द्वारा बनाया चित्र 


उसम एक क॒त्त को बठाकर गुब्बारे की सहायता स 
काफी ऊचाई से गिराया था। 793 म ब्लकॉड स्वय 
एक गब्बारे स काफी ऊचाइ पर जाकर पराशूट वी 
मदद से नीचे उतरा था, जिसम उसका एक पर टूट गया 
था। 837 मे एक व्यक्ति रॉबट काकिंग ने पराशूट मं 
कछ महत्त्वपूर्ण सुधार किए। 


92 म कंप्टन नाम के एक साहसी व्यक्ति न पहली 
बार उडते हुए हवाई जहाज से छलाग लगायी ओर 
पैराशूट की मदद से जमीन पर सकृशल उतरा। 


उसक पेराशूट स उतरने के कई सफल परीक्षण फ्रास 
आर पोलेंड के हवाबाजो न किए। प्रथम विश्वयुद्ध क 
अतिम चरण म॑ अनक हवाई जहाजा क पायलट 
पेराशट से कूद और कई जगह इस विधि स सनिक भी 
उतारे गए। 


पेराशूट से कूदन क॑ लिए कसी विशेष स्थान वी 
जरूरत नहीं पडती। दूसर दुघटनाग्रस्त होते हवाई 
जहाज से पैराशूट द्वारा कूद कर प्राण-रक्षा भी वी जा 
सकती हे। 


हवाइ जहाज क साथ-साथ पराशूट का उपयाग भी 
तेजी से बढता गया। युद्ध मे पंराशूट का बहुत अधिक 
महत्त्व हं। आजकल हर देश बी वायुसेना म पराशूट से 


46 





आधनिय पैराशर 


उतरन वाल सनिका वी टुक्डी रहती ह। यद्ध क दौणन 
शत्रु सेना का घरन के लिए सानका का पैरशशट से उतार 
दिया जाता है। बाढ़ग्रस्त अकालग्रस्त या बफ से घिर 
लागा का रसद दवाइया कपड़ तथा अन्य जरूरत का 
सामान भी पराशूटा मे घ्राधकर पहुचाया जा सकता ह। 


पराशट सामान्य तार पर छतरीनमा आकार म फलकर 
लगभग 24 फुट हा जाता ह। इस फ्लाव से हवा इसम 
स॑ सरलता से बाहर निकल नहीं पाती आर पराशूट 
(हडोल दी तरह झूलता हुआ मनृप्य या बाझे का लकर 


॥7 


आसानी से जमीन पर उतर आता ह। 

कभी-कभी जट-विमान घरती पर उतरन आर अपनी 

रफ्तार कम करने क लिए पंराशट का इस्तेमाल करत 

हें 

मासम की जानकारी प्राप्त करन के लिए जिन 

उपक्रणा का गुज्याय द्वारा उचाइ पर भजा जाता ह 
उन्ह परीक्षण क बाद पगाशट वी मदद स जमीन पर 

उतार लिया जाता है। 


पैशशूट का एक विशप ढंग से लपटकर बडल-सा 
बनाया जाता ह जिस बल्ट वी सहायता स पीठ पर बाघ 
लंत हैं। जब छाताधारी वाययान स क्दता ह तो कछ 
नीच आन क बाद डारी या यटका दकर पंराशूट खोल 
दता ह। पंगेशट सलत ही छतरी वी तरह फ्ल जाता ह। 
वायुयान मं कदन स पहल या तरत बाद पंगशट खालने 
मे उसके हवाइ जहाज क पस्ता आदि मे अटक जाने का 
डर रहता ह। अत उडत हवाइ-जहाज से कछ निचाइ पर 
आन क बाद ही पराशट साला जाता हैं। कुछ विशेष 
क्स्मि क पैराशूट कछ देर बाद अपन आप ही सूल जाते 
हैं। पंगशूट क ऊपरी भाग म एक छाटा-सा छेद बना 
हाता हे। इसम से छतरी म भरी हवा धीर-धीर 
निकलती रहती है। इस छद की व्यवस्था से पराशूट के 
तज हवा या कसी आर वजह से उलटने का डर नही 
हांता। 


पैराशूट का कपडा रेशम या नायलोन के महीन मजबूत 
धागो से बुना जाता हे। 


राकेट ने को वो से परलसित स्‍ीः हा के कहे व 

हे हे। भारत २ चीन काल स ही अग्नि-बाण का / हिट कर 

>खें-अस्त के रूप | इस्तमाल हाता हो है। रामायण 9, ५०४ हज 

और महाभारत काल मे प्रकार के अगिन-काणो । 2" पे 

का उल्लस गतिशवाक लत बन बाण । ना 

त्योहारा मे तह अजि-बागश ४ | 

वर्षो से साधन रह हे। >> लक 

रैसी वेज्ञानिक नेसन 203 मं संभवत न 2४ ४ ५ 5 

बसे पहले यह भाव दिया थाकि पथ्वी के हे मिस, 

से बाहर जाने के रूप मराकेट मी व्यक्‍स्था ,. >> 5, 

के. तम हो सकती साय पिय कारण यह / ८ आल 

कि राकेट उन सभी ईधन-रसायनों को अपने अट> ही ८ ५267 

देता चलता है प्‌ यो परिकष पवक ल कह ' अल > प 

शत हैं। उसे - रहे आक्सीजन जरने की कि "8 विशकफण ! 

आवश्यकता नही रहती। बल दी 

923 मे जर्मनी के एक वज्ञानिक तरमान आवश न बा क फिट फोन के ने वलिन का न 

पनी ला प्रकट जार अतग्रहीय [77-...तरिक्ष मे  ट-चालित कार 7 परीक्षण किया था। एक और: 

हे 3 बा | पेमानिक भेक्स वलियट 929 मे राकट-चालित 

4 हक ्ि [६८ हा के >+>ज राकट-ट्यूक के फट जाने पे वलियट मेत्यू ह बयी। 
ग्क जल डा; । | जमनी के के / और की.2 गरम क राकटा 
हा हर 7 7 ( | का 3०4 ज पेडन-बमा के रूप मे दितीय 

5 न पलट हर हे युद्ध मे के ब्स्तमाल किए गए। 

| गा | | ; वी-2 राक्ट ले हे यकरा का पहला 

मु हे ये “2न।5 मील की 

कक क्ट्राए ला 84 | हि व ५2 की रफ्कर 


पु 


ह 


३ 








दा आरंभिक उपग्रह 


प्रोपेलर वाले विमानो को सघन वायु की आवश्यकता 
पडती हे, ताकि प्रोपेलये को दाव उत्पन्न करने के लिए सघन 
वायु मिल सके ओर विमान सुगमता से आगे बढ सके। 
जेट-यान को आगे बढने के लिए वायु की आवश्यकता 
नहीं पडती, लेकिन यह वायु पीने वाली मशीन से 
चालित होता है। अत अतरिक्ष के लिए ये दोनो यान 
अनुपयुक्त हं, क्योकि इनमे किसी न किसी रूप मे वायु 
की आवश्यकता पडत्ती ह। राकेट को आगे बढ़ने के 
लिए वायु की जरूरत नही पडती। 


राकेट चाहे युद्ध के लिए बनाया जाए या अतरिक्ष मे 
जाने के लिए अथवा चाद पर जाने के लिए, इनके इजन 
केवल दो प्रकार के होते हैं। एक ठोस ईंधन से चलने 
वाले, दूसरे तरल ईंधन से चलने वाले। ठोस ईधन से 
चलने वाले राकेट कम दूरी के लिए उपयुक्त होते हैं। 


जैमिनी 


छभ्मा्गधा 








सबसे पहले राकेट मे इस्तेमाल किया गया ईंधन बारूद 
था। आधनिक राकेटो मे एल्कोहल, मी थेन, हाइड्रोजन, 
आक्सीजन ओर फ्लोरीन आदि का इस्तेमाल तरल 
ईंधन के रूप मे हांता हे। राकेट का एग्जास्ट दो बातो 
पर निर्भर होता है-] गैसे किस रफ्तार से बाहर ठेली 
जाती हैं और 2 इसके चलने की रफ्तार। अत 

महत्त्वपूर्ण प्रश्न यह हे कि किस प्रकार का ईंधन प्रयोग 
मे लाया जाए और उसके निकास की व्यवस्था कैसी हो 
ताकि राकेट ईंधन गेसे अधिक से अधिक रफ्तार से 
५9% सके, जिससे राकेट को अधिकतम गति प्राप्त 

सके। 


हाइड्रोजज और ऑक्सीजन के ईंधन-मिश्रण का 
निकास वेग लगभग 3,000 फुट प्रति सेकण्ड से भी 
अधिक होता है। बोरोन और हाइड्रोजन के योगिक 
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पेटाबोरेन का आक्सीजन के साथ निकास वेग लगभग 

0,000 फूट प्रति सेकण्ड होता हे। इन यौगिका के 
जलने से जो भयकर ताप उत्पन्न होता है, उससे राकेट 
को सुरक्षित रखने के लिए विशेष धातु का उपयोग 
किया जाता है। 


अब वह दिन दूर नही जब राकेट-विमानो से यात्रा 
सभव हो सकेगी। राकेट-विमानों से 9,000 से 
82 000 मील प्रति घटे की रफ्तार प्राप्त की जा सकती 
है। अमेरिका मे निर्मित एक राकेट-विमान एक्स- 5 से 
एक परीक्षण उडान म॑ 3 40 मील प्रति घटे की रफ्तार 
प्राप्त की गयी थी। यह परीक्षण 96 मे किया गया 
था। इसके इजन का प्रणोद ([#08) 57000 पोंड 
था। 


अमरीका ने हाल ही मे स्पेस-शटल चैलेजर ओर 
कोलम्बिया नामक अतरिक्ष विमानो का उपयोग 
प्रारम्भ किया हे। ये राकंट-विमान सचार उपग्रही को 
अतरिक्ष म॑ स्थापित होने के लिए छोडकर पुन 

बायुयान की भांति पृथ्वी पर लौट आते हैं। दो भारतीय 
सचार उपग्रह अमरीका के चैलेजर नामक अतरिक्ष- 
विमान से ही छोडा गया था। 


अतरिक्ष मे प्रथम उपग्रह को ले जाने वाला थम रूसी 
'राकेट सन्‌ 957 मे छोडा गया था। स्पुतनिक नाम का 
यह उपग्रह विश्व का पहला कृत्रिम उपग्रड था। 


रूस के राकेट-उडान अभियान के पथप्रदर्शक सर्जी 
'करालोव (930)। कोरोलेव का उस रुकेट ओर उपग्रह 
के विकास मे पूरा हाथ था, जिसके द्वारा रूस का प्रथम 
उपग्रह छोडा गया था। जिस राकेट मे विश्व 4। प्रथम 
अतरिक्ष यात्री यूरी गगारिन भेजा गया था, वह भी 
कोरालेव की देखरेख मे तेयार हुआ था। 


जर्मनी का एक राकेट इजीनियर वर्नहर फॉन ब्रॉन 
द्वितीय विश्व-युद्ध के बाद अमेरिका जाकर रहने लगा। 
वहा उसने अतरिक्ष अभियान दल का नेतृत्व किया ओर 
अमरीका का पहला उपग्रह एक्सप्लोरर-। को 
अतरिक्ष-कक्षा मे पहचाने मे सफलता प्राप्त की। 
वर्नहर फॉन बॉन के नेतृत्व मे ही सेटर्न नामक उस 
राकेट का निर्माण भी हुआ जो सबसे पहले मानव को 
चद्रमा तक ले गया। 
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रॉकंट के आतरिक भाग 





कृत्रिम उपग्रह के अतरिक्ष अभियान की शुरुआत तो 
लगभग उसी दिन से हो गयी थी, जब सनहवी शताब्दी 
मे जमनी के अतरिक्ष विज्ञानी जोहान्स कैपलर (57]- 
630) न सूय वी परिक्रमा करन वाले उसक ग्रहों वी 
चाल, परिक्रमा पथ आर सूय स दूरी से स्वाधित तीन 
नियमो का प्रतिपादन किया। उसक बाद ब्रिटेन के सर 
आइजेक न्यूटन न भी गुरुत्वाकर्षण सबवधी नियमा का 
प्रतिपादन किया जो आज अतरिक्ष-अभियान में 
महत्त्वपूर्ण भूमिका निभा रह हैं। 

अतरिक्ष का अन्वषण अभियान उस दिन शुरूहुआ जब 
4 अक्टूबर 957 मे रूस न अपने रूसी राकेट द्वारा एक 
छोटा-सा कृत्रिम उपग्रह स्पुतनिक-। अतरिक्ष मे 560 
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स्पेस शटल अतरिक्ष दी आर 


भील ऊपर पहुचाया। इस उपग्रह ने [7000 मील प्रति 
घटे वी गति से पृथ्वी के चक्कर लगाए। उसके बाद से 
अनेक रूसी उपग्रह अतरिक्ष म भेजे गए। 2 अप्रेल 
96] को रूस न अपने साढ़े चार टन वजन के अतरिक्ष 
यान द्वारा पहला मानव अतरिक्ष मे भेजने मे सफलता 
पायी। यूरी गगारिन विश्व क प्रथम अतरिक्ष-यात्री थे। 
जमनी के फॉन दान ने अमरीकी अतरिक्ष अभियान दल 
का नेतृत्व बित ओर उनके नेतृत्व म अमरीका का 
प्रथम कृत्रिम प्रह एक्सप्लोरर | फरवरी 958 मे 
अतरिक्ष मे जा गया। 


उसके बाद स॑ रूस आर अमरिका ने अनेक वार अतरिक्ष 
मे अपन उपग्रह भेज। अनेक रुसी चद्रयान चद्रमा के 
धरातल पर उतरकर विभिन्न प्रकार के अन्वेषण कर 
सफ्लतापूवक पृथ्वी पर वापस आ चुके ह। 


अतरिक्ष यानो से मगल, शुक्र ऑर शनि आदि ग्रहो का 
बहुत निकट से सर्वेक्षण किया जा चुका हे। 


चद्रमा पर कदम रखने वाला पहला मानव अमेरिका का 
नील आमस्ट्राग था। वह 2] जुलाई 969 को चाद पर 
उतरा। उनके साथ दूसरा अतरिक्ष यात्री था एडविन 
एल्ड्िन। 

अतरिक्ष-यात्रा के अलाका उपग्रह सचार के माध्यम के 
रूप मे बड महत्त्वपूर्ण साबित हुए हैं। सचार उपग्रहो क 
जरिये रेडियो-प्रसारण, देलीफोन-वार्ता, टेलीप्रिटर 
तथा टेलीफोटो सवा ओर टेलीविजन प्रसारण की 
व्यवस्था बसबी की जा सकती है। सचार उपग्रह 
'अतरिक्ष टलीफोन एक्सचेज”की तरह कार्य करता हे। 


इसी तरह के एक अमरीकी सचार उपग्रह 'टेलस्टार' ने 
सन्‌ 962 म अमरीका ओर यूरोप के मध्य टेलीविजन 
कार्यक्रमों को रिल करन का कार्य आरम्भ किया। इसके 
बाद तो अन्य विकसित देशो ने भी अपने-अपने सचार 
उपग्रहा की अतरिक्ष मे स्थापना की और आक़ाश मे 
सचार उपग्रहों का जाल-सा बिछ गया। 


उपग्रह ओर भू-केद्र का सबध सूक्ष्म तरगो के जरिये 
स्थापित होता है। ये तरगे विद्युत-चुम्बकीय तरगो की 


-3 तरह ही होती हें। रेडियो तथा टेलीविजन कार्यक्रमो के 


प्रसारण मे भी इन्ही तरगो का इस्तेमाल किया जाता हे। 
ये तरगे अति उच्च और अल्ट्रा हाई फ्रिक्वेसी की होती 
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हैं। माइक्रोवेव अथवा सूक्ष्म-तरगे प्रकाश की रफ्तार से 
ही गति करती हैं। रेडियो तरग पट्टी जिसे रेडियो 
स्पेक्ट्रम कहते हें, मे विभिन्न रेडियो-त्तरगो को 
भित्न-भिन्न कामो के लिए प्रयुवत किया जाता है। 
अलग-अलग कार्यो के लिए प्रसारण -तरगा वी मिन्नता 
क कारण ही अनेक तरह के प्रसारण एक साथ किए जा 
सकते हैं ओर ते एक दसरे से टक्‍्सत नहीं हैं। रेडियो 
प्रसारण साधारण तौर पर प्रति सेकण्ड दस लाख हर्टज 
स पद्रह मेंगा हटूज वाली तरगा तक किया जाता है और 
इससे अधिक 00 मैगा हट्ज तक टेलीविजन प्रसारण 
की व्यवस्था होती हे। इनका प्रसार क्षेत्र तरगा का दी 
गयी शक्ति पर निभर होता हे। 


अब आइए दखे कि उपग्रह से सम्पर्क किस प्रकार किया 
जाता हे। किसी भी तरह वी सूचना वा सबस पहले 
उपकरणा की सहायता से विद्युत-चुम्बकीय सकता मे 


परिवत्तित किया जाता है। उपग्रह मे लगा अति 
स्वेदनशील रंजोल्यूशन रीडया मीटर मौसमी हलचला 
की सूचना आर बादलो आदि के चित्रा की जानकारी 
दता है। रेडियो मीटर तक धरती के कद्र से जिस प्रकार 
की तथा जितनी शक्ति की ऊप्मा-तरगे आती हैं, उन्ह 
यह विद्यत-चुम्बवीय तरयो मे परिवतित करता रहता 
हे। इन्हे पुन शक्तिशाली बनाकर धरती पर म्थित 
भू-केन्द्र की आर भेज दिया जाता हे, जहा इन्हे यत्रा वी 
सहायता से फिर से चित्रो आर अन्य सूचनाओं के रूप मं 
प्राप्त कर लिया जाता हे। यह प्रक्रिया माइलशने 
कहलाती है। 


हमारे देश मे भी सचार उपग्रहा के माध्यम से सचार 
व्यवस्था को एक नया आयाम दिया गया है। 'इन्मेट-। 
बी' हमारे देश की संचार व्यवस्था में महत्त्वपूण 
भूमिका निभा रहा है। 





अपरिक्ष मे परिक्मा लगाता उपग्रह 
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बारूद और बम का आविष्कार 


बम अनेक प्रकार के होते हें, जो भिन्न-भिन्न क्षेत्रा, 
परिस्थितियो और शक्ति के अनुसार अनेक वर्गो मे बाटे 
जा सकते हैं। बमो का निर्णण सैकडो वर्षो से होता आ 
रहा है। अत किस प्रकार के बम का आविष्कार कब 
हुआ यह कहना कठिन है। बम का अर्थ हे विस्फाटक 
पदार्थों ओर विस्फोटक प्रेरका क मिश्रण से बनी वस्तु। 
शायद बम-निर्माण की शुरुआत तो उसी समय से हो 
गयी थी, जब मनुप्य ने सबसे पहले विस्फोटक पदार्थ 
अथवा बारूद की खोज की। 


सभवत बारूद की खोज आज से हजारो वर्ष पूर्व चीन मे 
हुई थी। प्राचीन काल मे चीनी लोग बारूद स 
तरह-तरह की आतिशबाजी बनाते थे। तरहवी 
शताब्दी के मध्य काल तक यूरोप के देश बारूद स॑ 
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डाइनामाइट क्र आविष्कारक अन्फ्रड नाबत 


परिचित नही थे। एक अग्रज रोजर बेकन ने सन्‌ 245 
म॑ सबसे पहले अपनी पुस्तक 'दि सीक्रेट वर्सा ऑफ 
आर्ट एड नेचर'मे बारूद का उल्लेख किया था। अत 
प्रमाणो के अनुसार रोजर बेकन को ही बारूद का 
आविष्कारक माना जाता है। 


सामान्य बारूद 75 प्रतिशत पोटीशयम नाइट्रेट ।5 
प्रतिशत चारकोल और [0 प्रतिशत सलल्‍्फर के मिश्रण 
से तेयार होता है और अपनी मात्रा से लगभग 3000 
गुना धुआ ओर गेस छोडता है। 


बदूक, पिस्तोल, तोप, राइफल, माइस, मिसाइल 
राकेट, बम आदि सभी युद्ध-उपकरण बारूद के 
आविष्कार के बाद ही बन पाए। यदि बारूद का 
आविष्कार न हुआ होता तो उपर्युक्त युद्ध-शस्त्रा का भी 
निर्माण न हुआ होता। 





एटम बम के निर्माता वैज्ञानियों व प्रभख एनरिया फर्मी 


बारूद के बाद गन-काटन (यारूदी रूई) का आविष्कार 
एक जर्मन कैमिस्ट किश्चियन शॉनबीन ने !845 में 
किया। 846 म तूरीन इस्टीट्यूट ऑफ टैक्नोलोजी मं 
केमस्टी के प्रोफेसर एम्केनियो सोक्रेरो मे एक बहुत 
शक्तिशाली विस्फोटक पदार्थ नाइटो-ग्लिसरीन की 
खांज की। नाइट्रो-ग्लिसरीन जलने पर अपनी माता से 
2000 गुना गेस छाडता है। नाडट्रो-ग्लिसरीन साद्र 
संफ्युरिक एसिड ओर साद्र (एजाट्थ्तागध/८व) 
नाईट्रिफ एसिड पर धीरे-धीरे स्लिसगीन की बूद 
टपकाने से बनता है। यह विस्फोटक इतना ज्यादा 
खतरनाक था कि लान-ल जान या उपयाग करने म 
थोडी-सी असावधानी या यटक म॑ ही फ्ट जाता था। 


सन्‌ ।886 म॑ स्वीडन क एक कैमिम्ट अल्फ़ड नोबेल ने 
सिद्ध करक दिखाया कि यदि नाइटो-ग्लिमगीन का 
किसलगर (६6६७।९७॥) नामक एक प्रकार की 
चिकनी मिट्टी म मिलाकर रखा जाए ता इस विस्फाटक 
पदार्थ का सुरक्षित रूप स इस्तमाल किया जा सकता हे। 
नाल न उमके बाद डाइनामाइट का आविष्कार 
क्या। इसका उपयाग शातिपृण कार्यों जेसे-पहाड, 
चट्टान, कोयला तोडन आदि में किया जाता था, परतु 


इस जान-माल की हानि क॑ लिए भी प्रयुक्त किया गया। 
आजकल डाइनामाइट मे अमोनियम नाइट्रेठ और 
काप्ठ-लुगदी के साथ सोडियम नाइट्रेट भी मिलाया 
जाता हे। इन्ही नोबेल के नाम स नोबेल पुरस्कार है। 


इसके बाद अन्य कड प्रकार के विस्फोटको का अन्वेषण 
हुआ। अधिवाश विस्फाटक अस्न-शस्ज गुप्त रूप से 
बनाए जाते थे। अत कई शस्त्र उपकरणों के 
आविप्कारको का ठीक-ठीक पता नहीं चल सका। 


प्रथम आर ट्वितीय विश्वयुद्ध मे बहुत से अस्त-शस्त्र 
गुप्त रूप से बनाए गए, जिनका पता बाद मे ही चल 
पाया। अश्रु गंस बम, हंड ग्रेनड तथा साधारण बम, 
नेपाम बम आदि अनेक सतरनाक बमों का निर्माण 
इन्ही युद्धों के दोरन हुआ। 


इसक बाद यूरेनियम, प्लूटानियम आदि तत्त्वो की खोज 
हूई। परमाणु-विछण्डन की प्रक्रिया की खोज न॑ सन्‌ 
945 मे परमाणु बम के निमाण का जन्म दिया। इसके 
पश्चात नाभिकीय सगलन की खोज के आधार पर 
हाइड्रोजन बम का निर्माण शुरू हुआ। अब ता 
वैज्ञानिकों ने न्यूट्रान चम का भी आविष्कार कर लिया 
है। ये तीनो बम महावि तशकारी सिद्ध हुए हे। 
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रासायनिक बम 


939 म द्वितीय विश्वयुद्ध के दौयन कुछ जमन और 
फ्रासीसी भौतिकशास्त्री इग्लैंड पहुच गए और उन्होने 
नाभिवीय विखडन का उपयोग किसी बम म किए जाने 
के विषय में परीक्षण करने शुरू किए। गणना द्वारा 
उन्हाने पता लगाया कि अगर आधा किला 
यूरेनियम-235 म मौजूद सभी परमाणुओ को किसी 
युक्त द्वारा विखंडित किया जा सके ता लगभग 2 करोड 
पोड टी एन टी ([॥॥77007८॥८) की तुल्य क्षमता 
वाला भीषण धमाका हो सकता है। बस, इग्लैंड 
सरकार ने जार्ज ठामसन के नेतृत्व में परमाणु बम 
बनाने क लिए एक दल गठित कर दिया। परतु 
यूरेनियम-235 और य्रेनियम-238 एक ही तत्त्व के दो 
आइसाटोपो (समस्थानिक) को अलग करने की जटिल 
प्रक्रिया ने समस्या पैदा कर दी। 


परतु अमरीका के वैज्ञानिक एनरिको फेर्मी ने इस 
समस्या का सुलझा लिया ओर ॥6 जुलाई 945 को 
अमरीका न॑ अपने पहले परमाणु बम का विस्फोट करके 
परीक्षण किया। उसके बाद 6 अगस्त 945 को 
अमरीकी बम वर्षक विमानों ने जापान के हिरोशिमा 
नगर पर यूर॑नियम-235 से बना और तीन दिन बाद 
दूसरे नगर नागासाकी पर प्लूटोनियम से बना परमाणु 
बस गिराया। इन बमो से सदियो से बसे ये दोनो नगर 


ओर उनके निवासी क्षणभर मे नष्ट हा गए। इन बमो के 
विस्फोट के बाद ही ससार का पहली बार यह पता चला 
कि गुप्त रूप से इस क्षेत्र मे कितनी जबदस्त तेयारी हो 
रही थी। 


उसके बाद अमरीका के वैज्ञानिको ने हाइड्रोजन बम का 


निर्माण किया ओर सन्‌ ]952 मे उसका परीक्षण 
किया। 


आजकल युद्ध मे कई प्रकार-के बमो का इस्तेमाल किया 
जाता हे। उदाहरण के लिए | विध्वसक बम, 2 
विखण्डक बम, 3 अग्नि बम, 4 रासायनिक बम, 5 
जीवाणु बम, 6 विकिरण बम, 7 नाभिकीय चार्जय॒क्त 
बम, 8 न्यूट्रोग बम आदि। 


विध्वसक बमा का इस्तेमाल इमारतो, पुलो ,कारखानो 
आदि को नष्ट करने के लिए किया जाता हे। इन बमो 
का वजन 50 किलो से 0 हजार किलोग्राम तक ह 

सकता है। इसका ऊपरी खोल पतला होता है। इसमे 
साधारण किस्म का विस्फोटक भरा होता है, जिसका 
वजन कूल भार का लगभग आधा होता है। 


विखण्डक बम (फ्रेग्मेटेशन बम) का खोल विध्वसक 
बम से कुछ अधिक मोटा होता हे। यह बम जब 
वायुयान से गिराया जाता है, तो यह जमीन से कछ पहले 


थ्य 


ही धमाके के साथ फट जाता हे और इसके छितरे हुए 
टुकडो से लोग घायल हो जाते हें या मर जाते हैं। इसका 
कल वजन 2 किलो से 50 किलोग्राम तक होता हे। 
अक्सर इन्हे बडे क्षेत्रों में गिराया जाता हे। 


अग्नि बमा (इसेन्डियरी बम) को घनी आवादी वाले 
स्थानों कारसाना बडी इसारता आदि पर गिराया 
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जाता है। इससे आग तुरत ही चारा आर फल जाती ह। विधाण मल 

इन बा का खोल भी पतला हाता हे। आग भडकाने के 3609 

लिए इसम वमाइट इलक्टॉन फास्फारस और नेपाम ८4५//४6 

जेसे अग्निज्वालक रासायनिक पदार्थ इस्तमाल म लाए. सान 

जात हे। आग लगाने वाला पदार्थ एक सास तरह के 

प्रज्वालक पलीते के साथ भरा होता ह। दीवार 
॥/8+५ 


रासायनिक बम एक प्रकार का बडा वलून जैसा होता 
है। इसकी दीवार पतली होती हैं। इसके खोल में विपले जस्टर चाज 

पदार्थ भर हांते हैं। इसक अवावा इसमे पलीते के साथ 80057868 ८४4#66 
थांडा विस्फाटक पदाथ भी रखा हांता हैं! यह जमीन | स्‍ए०--+ //2356 #०४६ नाग एपूज 
पर ओर जमीन से ऊपर भी फटता हं। इसके फटने के जीवाण बम 

साथ विपली गस और पदार्थ जमीन आर आस-पास की 

वायु में मिलकर वातावरण को जहरीला बाग देते हें विकिरिण बम लगभग रासायनिक बस यी तरह ही 
जिससे लाग मर जात हे। होता ह। इसका खोल पतला होता हं। इस बम में 
जीवाण यम क अदर अनक कक्ष हाते हें। हर कक्ष म॑ रेडियो धर्मी पदार्थ त्तरल या ठोस रूप म भरे होत हैं। 
भिन्न-भिन्न प्रकार क रोग फलाने वाल विपाणु और इसमे विस्फोटक पदार्थ थोडी माना में भरा होता हे, जो 
जीवाण भरे होत हैं। इस प्रकार के यमा का वजन 75 बम क गिराने पर धमाक के साथ रेडियोधमी सदूषका 
कक्‍्लो के लगभग हाता है। इसम एक फ्यूज का प्रबंध. यो वाय्‌ म मिला दता हे। इस प्रकार उस क्षेत्र के लोग 
होता है। बस गिराने पर जमीन से कुछ ऊपर ही पयूज रेडियो धर्मी विक्रिणजन्य रोगो स पीडित हा जाते हैं। 
जल उठता है आर बम का विस्फोट हो जाता €₹। नाभिकीय बम सबस अधिक सहारक होते है। परमाणु 
विम्फाट के साथ ही आमपास के वातावरण म विषाणु ओर हाइड्रोजन बम इसी श्रणी म आते हें। इन बसा में 
फैल कर उस क्षत्र के लोगो को रागग्रस्त कर देत हैं। नाभिकीय चार्ज भरा हाता हे। परमाणु बम के प्रमुख 


हि भाग निम्न ह -- 
मम 2 ना 
५ (४4. । नाभिकीय (रएल॒८बा) चाज, 2 नाभिकीय इंधा 
हे >> कर 2 ६ जो एक पूव निश्चित क्षण पर विसंडित होता है. 3 
हु 223) | एक ऐसी यूक्रित जो वस्तुआ का विस्फाटी न्‍्यूबलीय 
ग्न्प्वी न रूपातरण करती है, 4 विशेष धातु अथवा नाभिकीय 
हि हर 2 ५७८७०२५०००.१ | । 


अल: _.. ईंधन का बना हुआ एक मोटा खाल। आधुनिक परमाणु 
इैटआ कप बमो मे यूरेनियम आइसोटोप्स ([$00%९) यूरेनियम- 
233 ओर प्लटोनियम-239 नाभिकीय चार्ज की भांति 
प्रयाग किया जाता हे। यूरेनियम-235 या उपयोग भी 
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न्युट्राल न्यूट्रोन 


परावर्तव्७ 


ज्यर्टन बम 


होता ह परतु यह बहुत महगा पडता हे। अगर एक 
किलाग्राम यूरेनियम के सभी नाभिका का विस्फाटी 
रूपातरण हाता हे तो इससे लगभग 20 000 टन 
दी एन टी के विस्फाटन क बराबर ऊजा (छझाश?2५) 
उत्पन होती हे। टी एनटी का पूरा नाम हे- 
टाइनाइट्रोटाल्यूब. (धाग्राण/णएथा८)।..._ यह 
विस्फाटन का एक पेमाना ह। 7000 मीटर प्रति 
सेकण्ड के विस्फोटन-प्रेरक का एक टी एनटी के 
बराबर आका जाता हे। टी एन टी की एक बम मं आ 
जाने वाली इतनी बडी मात्रा को ढोन के लिए कइ हजार 
डिब्बो वाली एक मालगाडी वी जरूरत होगी। 


न्यूट्रॉन बम की एक विशेषता यह है कि यह मनुष्य, 
जीव-जतुआ आदि का तो नाश करता है, परतु 
इमारतों, भवनो, कल-कारखानों को नष्ट नही करता, 
ताकि उस क्षेत्र पर यदि कब्जा हां जाए तो इनका 
उपयोग कियाजा सके। 


इस बम के तीन प्रभाव क्षेत्र होते हैं-मध्य वाले क्षेत्र मे 
तुरत मृत्यु हो जाती हे, दूसरे क्षेत्र मे कछ घटो या दिनो 
मे मत्यु होती ह ओर तीसरे प्रभावित क्षेत्र मे आने वाले 
वर्षो मे तरह-तरह की बीमारिया फेलती रहती हैं ओर 
मनुष्य जीव-जतु धीरे-धीरे मरते रहते हें या शीघ्र ही 
अपग, बूढ़े आर कमजोर हो जाते हें। इसके विस्फोट से 
करोडो न्यूट्रॉनो की बोछार होती है, जो अलग-अलग 
क्षेत्रोम अलग-अलग प्रभाव दिखाते हें। इससे विस्फोट 
तरगे ओर ताप तरगे बहुत कम निकलती हें, इस कारण 
तोड-फोड बहुत ही कम होती है। एक किलो टन 


न्यूट्रॉग बम का असर लग मग दो किलोमीटर क्षेत्र पर 
होता हे। अधिक शक्तिशाली न्यूट्रॉन बम इससे भी 
ज्यादा क्षेत्र को प्रभावित करत हैं। 


क्लस्टर और फासफोरस बम 


क्लस्टर बम बडी सख्या म तबाही मचाने वाला 
आधुनिक बम ह। इसका असर काफी बड़ दायरे मे 
हाता हं। यह अमरीका द्वारा बनाया गया। 


क्‍लस्टर बम के सोल में छोटे-छाटे अनेक बम तरतीब 
से भरे होते ह। हवाइ-जहाज से गिराने पर क्लस्टर बम 
का खोल वाय के दबाव से खुल जाता हे ओर घूमने की 
गति से ये छाट-छाट बम एक बडे क्षेत मे छितरा जाते ह 
आर टकराकर फट पडते ह। इनसे बादल वी तरह 
उठन वाले धुए स मीलो तक समस्त जीवित-प्राणियो 
की जीवनलीला समाप्त हो जाती हे। 


क्लस्टर बम क साल के अदर 650 तक छोटे बम रखे 
जाते ह। 


फासफारस बम की चपेट मे आए लोग जीवित जल 
जाते हे। यदि शरीर के किसी हिस्से के जख्म पर से 
चिपका हुआ फासफोरस हटाने की कोशिश की जाए तो 
यह वायु के सम्पक मे आकर फिर से आग पकड लेता 
हे। फासफारस बम के घातक प्रहार से घायल-व्यक्ति 
का जीवन बडा पीडादायक होता हे। 


फासफोरस बम फटने के साथ ही आग पकड लेता हे 
ओर जब तक यह वायु के सम्पर्क मे रहता है जलता ही 
रहता है। 





क्लस्टर बम का खोल खलते ही छोट छोटे बम इधर उधर छिटक्‍्कर 
फफी बडे क्षेत्र में ठबाही मचाते हैं 
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मशीन-गन का आविष्कार 


एक सफ्ल मशीन-गन का आवप्कार अमरीका के 
हिरम मक्सिम न सन 882 म किया था जा लदनम 
काम कर रहा था। यह सिमल-बरल का हॉवियार था 
आर प्री तरह स्वचालित था। इसकी लाडिग फायरिग 
आर खाली कारतस का बाहर निकालन की तथा फिर से 
लोड हा जान की प्रक्रिया आदि इसके प्रतिक्षेप 
(रिकॉइल) द्वारा ही सम्पन्न हाती थी। बस इसक पहल 
एक अन्य अमरीकी व्यक्ति रिचाड जाडन गटलिग न 
सन 862 मे एक ऐसी ही मशीन-गन बनायी थी जा 
एक मिनट मं लगभग [25 गालिया छाडती थी परतु 
यह पूर्ण स्वचालित मशीन-गन नहीं थी। हाइस 
मशीन-गन का प्रारम्भिक रूप माना जा सकता ह। 
गटलिंग की मशीन-गन काफी भारी आर वेडाल थी। 


हिरेम मैक्सिम की मशीन-गन काफी सधरी हुई ऑर 


| 





का 24792 कि 


वी व्यवस्था की थी, जिसम गालिया भरने क लिए एक 
लम्ब कपडे के वल्ट का लगाया जाता था जिसम 
गरालिया एक-सी दरी पर एक के बाद एक लगी रहती 
थी। स्वचालन पद्धति क लिए इसम प्रतिक्षेप-बल 
(+-07८९ 07८००॥)) के सिद्धात का अपनायो गया था। 


फ्रास म जिस मशीन-गन का विकास दिया गया, वह 
प्रापलट गस (प्रणादक गस) क दबाव की व्यवस्था स 
चलती थी। आजकल वी मशीन-गना में यही प्रणाली 
अपनायी जाती ह। 


मशीन-गन की सबसे बडी समस्या इसक जल्दी गरम 
हा जाने की थी, क्योंकि इसम गालिया एक के बाद 
लगातार तजी से छटती थीं। अत पहल इस ठडा 
रखने क लिए जल-शीतित जक्ट की व्यवस्था वाम मे 


_स्वचालित थी। उसने उसम एक जल- शीतित बेरल “लायी जाती थी परत इसस बडी असविधा हाती थी। 
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हिग्म मैश्सिम अपनी मशीनगन का परीक्षण करत हए 
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बाद म इस ठडा रसन के लिए हवा थी व्यवम्था वी 
गयी। 


मूल रूप से मशीन गन राइफल बी तरह का ही अस्य 
है। इसम प्रति मिनट 500 से 800 तक ग्रालिया छाडी 
जा सकती हैं। इसवी मार 2500 मीटर तक हाती हैं। 
इपम एक विश व्यवस्था हाती है जिससे इसवी 
कफ्तार घटायी बढ़ायी जा पकती हं। मशीन गन म 
राइफ्ल वी ही 303 की गालिया प्रयाग म नायी जा 
सकती हैं। इपवी एक पटी (0॥) मे ३50] गालियां 
थी लडी हाती है। मशीन-गन कइ प्रकार वी हाती हैं। 
यहा हम कछ प्रवार वी मशीन-गना का विवरण द रह 
हैं -- 

लूड्सगन यह हल्वी मशीन-गन हैं। इसका वजन 27- 
28 पींड हाता है और एक सनिक डइप आसानी से अपन 
पास रस सकता है। इसे लडाक विमाना मे भी आसानी 
सफिट क्या जा सकता है। इसवी मगजीन म एक यार 
में 48 कारतूस भर जा सक्‍त हैं। यह लगभग 440 
मीटर तक सही निशाना लगा सकती है। 


ग्रेनगनन यह भी हलक क्स्मि वी मशीन -गन है। इसवी 
नाल का मुह राइफ्ल वी नाल के लगभग बराबर ही 
होता है। इसका वजन 20 पौंड क लगभग हाता है। 
निचाइ पर उडत हए विमान का इससे आसानी स 





निशाना बनाकर गिराया जा सकता हं। इस 
मशीन-गन स॑ प्रति मिनट 500 गोलिया छाडी जा 
सकती हैं परतु लगातार गोलिया छोडने का इमम 
प्रयध नहीं हाता। इसका निशाना लगभग 700 मीटर 
तक सही लग सकता हे। इसके अदर भी 303 के 
बारतसा का प्रयाग कया जाता हैं। इसकी नाल पर 
साइलमर दी व्यवस्था हाती हैं, जिसस इसकी आवाज 
आर चमक ज्यादा नही होती। 


टामीगन यह बहत अच्छ किस्म वी मशीन-गन है। 
इसे सैनिक कध पर रसकर बडी आसानी से चल सकता 
है। यह एस मिनट मे 600 से 700 तक गोलिया छाडती 
है। इसका वजन ॥4-5 पौंड हाता हे। इसस 60-70 
मीटर तक का सही निशाना लगाया जा सकता हं। 
इसम भी राइफ्ल म प्रयुक्‍कत होन वाला 303 का 
कारतस इस्तमाल किया जाता है। 


मध्यम प्रवार की अच्छे किस्म की मशीन-गन से एक 
मिनट मे 250 गालिया छाडी जा सकती हें। इस 
मशीन-गन से लगातार कापी समय तक गोलिया छोडी 
जा सकती हैं। इसका पजन करीब 30-40 पोंड त्तक 
होता हं। इसम एक एसी विशेष व्यवस्था होती हं, 
जिसस एक गाली भी छोडी जा सकती हे और लगातार 
कई गालिया भी छोडी जा सकती हें। 

पीड़ आर्म 


२ 
0९6 व 


हे 


॥ ६ 
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टैंक का आविष्कार 


टैक का आविष्कार ।882 के आसपास एक ब्रिटिश 
इजीनियर जॉन फेण्डर न किया था। इस टेंक मे पहियो 
के स्थान पर एक चक्रपट्टी लगी थी, जा कई पहियो की 
मदद से जमीन पर घूमती थी आर टेंक आग॑ बढता था। 
चक्रपट्टी धातु की पट्टियो को क्रम से चन की तरह 
जांडकर बनायी गयी थी। ससार का सबसे पहला 
सफल टैंक सन्‌ 900 मे इग्लैंड की जॉन फाउलर 
एण्ड कम्पनी ने बनाया था! यह टेंक भाप से चलता 
था। 


प्रथम विश्वयुद्ध म॑ जब जर्मनी ओर ब्रिटेन की सनाओ ने 
मार्चाबदी कर ली तो ऐसी स्थिति आ गयी कि कोइ भी 
सेना आग नही बढ पा रही थी। जगह-जगह पर साइया 
खुदी होने से घुड्सवार सेना आर तोपसानें आग नहीं 
बढ सकते थे। शपु पर आगे बढकर आक्रमण करना 
आर घेराबदी करना असभव होता जा रहा था। इस 
कठिनाई से छुटकारा पाने क लिए टेंक जेस युद्ध-वाहन 
का आविष्कार हुआ। यह एक ज्ञलती-फिरती ऐसी 
विशाल मशीन हे, जा खदक-खाइयो, उचे-नीचे 
रास्ता का पार करती हुई दुश्मन के क्षेत्रम ब्खाफ 
घुसकर अपनी ऊपर लगी तोप स चारा ओर गोलियों 
की बांछार कर सकती ह। 


सत्‌ 9]4 में विश्व के कई दश जैस बल्जियम फ्रास 
ओर ब्रिटन टेंका के विकास म लग हुए थे। सन्‌ ।95 मे 
फोस्टर कम्पनी ने लिटल विली' नामक छोटा -सा टेंक 
बनाया। 96 मे इसका विकसित रूप बना जिसे 'बिग 
विली/का नाम दिया गया। सन्‌ 98 मे जब प्रथम 


96 मेँ निर्मित बिग विली नामक टैंक 


रब 388 4 2258 ०, “कट 


विश्वयुद्ध समाप्त हुआ तब तक फ्रास लगभग 3870 
आर ब्रिटेन 2636 टेंक बना चुके थे। इसक॑ बाद टेंका म 
बहुत से सुधार हुए। दूसर महायुद्ध म ता टेंक निमाण में 
क्राति-ली आ गई । सन्‌ 939 आर 944 के बीच 
जमनी, ब्रिटेन, अमेरिका, रूस और जापान ने लाखा वी 
ससख्या म टेंक बना लिए थे। द्वितीय महायुद्ध में इनका 
खुलकर प्रयाग किया गया। पिछले 35 वर्षो म ता 
विज्ञान की प्रगति के साथ-साथ टेंक निर्माण मे भी 
आश्चर्यजनक प्रगति हुई हं। 


इसका नाम 'टेंक' क्या पडा? इसकी भी एक दिलचस्प 
घटना हे। शुरू-शुरू म टेंक का गृप्त रखा जाता था, 
ताकि दुश्मन को पता न चल सके ओर इसका इस्तेमाल 
अचानक ही युद्ध-क्षेत्र म हो। अत इसे एक विशाल 
बक्से म॑ रखा जाता था और रेल पर चढा दिया जाता 
था। इसके साल के ऊपर लिस दिया जाता था-'टेंक 
फॉर द जनी फ्रॉम द फक्टरी'। यहा टेंक का अथ पाती 
की टकी या होज से था। इस प्रकार अनेक टेंक गुप्त रूप 
से युद्ध-क्षत म भेजे जात॑ थे आर सबकी पेकिंग पर यही 
लिखा हांता था। इस लिखावट क आधार पर ही इस 
युद्ध- वाहन का नाम 'टेंक' पड गया। इस प्रारम्भिक 
टेंक का वजन 28 टन था ओर लम्याई 8 मीटर के 
लगभग थी। जॉन फण्डर को टेंक बनान॑ की प्ररणा एक 
केंटर पिलर टेक्टर से मिली थी। आज के टेंका स यह 
प्रथम टेंक बिल्कल भिन्न था। 


टेंको को भार आर उपयोग की दृष्टि से तीन भागों मे 
बाय जाता हे हल्के टेंक, मध्यम टेंक ओर भारी टेंका 





97 मं बना मीडियम & टह्विपेट टैंक 


स्रंग (शा॥6) 





सम्पर्क सरग का आवरिक भाग 


। विस्फीटक तत्र 9 $ सम्पक हार्न 4 बैंटरी 5 विस्फाटक चार्ज 
6 बस्टर 7 प्रस्फ्टक (डिटानंटर) 8४ बल स्थीतिक यकक्‍्ति 


सुरग (१॥॥॥८) का आविष्कार 99 से 939 के मध्य 
हुआ। इसका आविप्कार भी गुप्त रूप से हुआ। कुछ 
लोगा का अनुमान हे कि सुरगो का विकास विशेष तांर 
पर टैक-दस्तां की गतिविधि पर रांक लगाने क लिए 
हुआ। सुरगा का इस्तेमाल सबस पहले अमेरिका, 
ब्रिटन आर रूस म आरम्भ हुआ। सामान्य रूप सं सुरग 
मे 5-6 पोंड टी एन टी शक्ति वी बारूद भरी हाती 
थी। आरम्भ में एक टेंक का नष्ट करने क लिए 
कईइ सरगा का एक साथ इस्तमाल किया जाता था। 


अब सुरण थल पर ही नही, सम॒द्र म भी जहाजा पनडु- 
व्वियां आदि का नप्ट करन के लिए बिछायी जाती हें। 


सामान्य तोर पर सुरंग का घात्विक अथवा अधात्विक 
साल एक शक्तिशाली विस्फोटक पदाथ स भरा हाता 
ह। इसका विस्फाटक पदाथ जरा स धक्‍्वे क साथ ही 
धमाक क साथ फटबर तीव्र बल उत्पन करता ह आर 
बडे-पडे टेंका युद्धपाता का पलक यपक्त ही नप्टकर 
दत्ता ह। 


सरग कडइ प्रकार पी होती हैं। उनम स कुछ प्रमुख 
निम्नावसित ह - 


का आविष्कार 


स्थल सुरगे स्थल-युद्ध मे स्थल-सुरगों का इस्तमाल 
एक महत्त्वपूर्ण अस्त क॑ रूप में किया जाता है। शत्रु 
सेना के सभावित मार्ग मे ये सुरगे जमीन मे कूछ गहराई 
पर बिछा दी जाती हैं। इन्हे बडी सावधानी आर 
होशियारी से बिछाया जाता ह। इन पर से जब सैनिक 
या मोटर-गाडी या कोई अन्य वाहन गुजरता हे, ता 
उसक दबाव से ये धमाके के साथ फटकर उस नष्ट कर 
दती हैं। 


सामान्य तोर पर स्थल सुरगे दो प्रकार की होती है - 
। टंक-भेदी सुरगे, 2 मानवघाती सुरगे। 

] टेकभेदी सुरगे टक भेदी सुरग मानवधाती सरगास 
अधिक शक्तिशाली होती है, क्योंकि इनसे टंक, टक 
आदि भारी युद्ध-वाहना को नष्ट किया जाता ह। 


द्वितीय विश्व-युद्ध के दौरान ब्रिटेन और अमेरिका में 
एक बहुत हल्की टैंकभेदी सुरग सबसे पहले विकसित 
की गयी थी। यह चपटे क्‍्वार्ट डिब्बे (चोथाई गलन 
मापन का पात्र) के आकार बी थी। इसम टैट्रिटॉल 
नामक विस्फोटक पदाथ का मिश्रण भरा गया था। 
सेनिक इसे आसानी से अपनी जेब मे रस सकते थ। इसे 
जमीन म छोटा-सा गड्ढा खोदकर अथवा घास-फूस स॑ 
ढककर छिपा दिया जाता था। उसऊ॑ बाद इसम कुछ 
सुधार किया गया। इसमे एक अतिरिक्त सेकेण्डरी 
फ्यूज की व्यवस्था की गयी जिससे यह जरा से धक्व॑ 
या वजन स॑ भी विस्फांटित हो जाती थी। इसी कारण 
इसका नाम 'हंस्टी माइन' यानी 'जल्दबाज सुरग रखां 
गया। 

2 मानवधाती सुरगे मानवघाती सुरगा म एक पाण्ड 
से अधिक प्रिस्फाटक पदाथ नही भरा जाता। ये सुरग 
मनुष्य क हाथ-पेर उडान अथवा उन्ह जान स मारन के 
लिए काफी हैं। 


मानवघाती सुरग भी दा प्रकार की होती ह - । सीमित 
सुरग (वाउंडिग माइन), 2 स्थिर सुरग (स्टेबल माइन)। 
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सीमित सुरग विस्फोटित होने स पहल हवा में उछलत्ती 
हैं, फिर धमाके के साथ फटती हें जबकि स्थिर सुरग 
जमीन क अदर बिछाए गए स्थान पर ही फटती हैं। 
सीमित सरग का विकास सन 939 मे जमनी मे किया 
गया था। स्थिर सरगा का सबस पहल रूस म विर्कासत 
किया गया। 


समुद्री सुरग॒समद्री सरगा का इस्तमाल अतजलीय 
आयुध वी तरह कया जाता हं। य सरग उन ममद्री 
मार्गों पर जल के अदर बिछा दी जाती हैं जहा स 
शपत्रआ के यद्ध-पाता क आन वी आशका हाती हे। 
समढ़ी सरग आमतार स दा प्रकार वी हाती हें-। मकत 
सरग और 2 निर्यातत सरग। 


मन सरगा क दा प्रकार हात हैं। पहला मर सरग और 
दसंरा तल पर गिछायी जाने वाली सरग। य सरग॑ समद्र 
तल म विछायी जाती हें। जब काइ युद्ध-पात इनक 
ऊपर से गजरता है ता य प्रभावनत हाकर फ्ट पडती 
हैं। मर सरग सम्पक या प्रभावी गण वी हाती हें। 
युद्ध-पात के सम्पक म आन या टकरा जान पर ही 
फटती हें जर्बक प्रभावी सरग यद्ध-पाता स प्रभावित 
या आक्पिंत हाकर फटती ह। 


नियंत्रित सरग जरूरत के मताबिक उसके तटीय 
नियत्रण तथा प्रक्षप-कन्द्रा स अतजलीय विद्यत तथा 
नियनण केबल प्रणाली द्वारा नियंत्रित हाती ह आर उन्‍्ह 
निदेश दकर विस्फाटित क्या जात्ता ह। 


चुम्बकीय सुरगे चुम्बवीय (मंग्नटिक) सरगो का 
उपयाग लाह के ढाचे वाल युद्ध-पोतो के लिए किया 
जाता ह। चम्बकीय मसुरगों का विस्फोटत हाना 
युद्-पाता के चम्बवीय क्षत्र (मग्नटिक फील्ड) पर 
निर्मर करता ह। इन सरगा से यद्ध-पान की रक्षा करन 
क लिए उसक चम्बकीय क्षत का कम कर दिया जाता 
ह। चुम्बकीय सुरग चम्बवीय शक्ति स खिचकर 
युद्ध-पोत स टकराती ह जिसक फ्लस्वरूप उनका विस्फोट 
हा जाता ह। 


घ्वानिक सुरगे ध्वानिक सरग माइक्राफान के सिद्धात 
पर काय करती हें। ध्वानिक सरग म लगे माइक्राफान 
युद्ध-पाता क प्रापलण आर इजना वी ध्वनि का ग्रहण 
करत हैं आर इस एम्प्लीफाइ (वधित) कर सुरग को 
विस्फाटित करने म सहायता करत हें! समुद्र म बिछी 
इस प्रवार वी सरगा पर आमतार पर कीचड, कचरा 
आर समद्री घास-फ्स आदि वी परते चढ जाती हें, जिस 
कारण इन्ह विस्फाटित हान क लिए उच्च आवृत्ति की 
आवश्यकता पडती ह। 


समुद्री सुरगा वी सफाई क लिए लगरयुक्‍त टा नावा के 
मध्य कछ॑अतर रखकर उन्हे आरेदार रस्मा से सम्बद्ध 
किया जाता ह। सरगो की मूरिग लाइनो को जब इस 
रस्म की रगड स काटा जाता ह॑ तां य॑ अलग होकर 
समद्र की सतह पर आ जाती हं। तब इन्हे दूर से राइफल 
स निशाना बनाकर नष्ट कर दिया जाता हैं। 


५ 
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मिसाइल का आविष्कार 


मिसाइल एक ऐसा प्रक्षेपास्त ह॑ जिसे बिना किसी 
चालक ऊ॑ घरती के नियनण-कक्ष स मनचाह स्थान पर 
हमला करने के लिए भेजा जा सकता हं। पत्थरा क 
टुकड़ों का फेक्कर मारना मिसाइलां का आदिसरूप था। 
तीर भी एक प्रवार के मिसाइल ही थे। आज मानव ने 
अनेक प्रकार के मिसाइल बना लिए हें जा वरती समुद्र 
ओर आकाश सभी जगह प्रयोग हो सकते हें। 


मिसाइला का आविष्कार द्वितीय विश्व-युद्ध के दौरान 
जर्मती मे हुआ। ब्रिटेन पर बस गिराने के लिए जिस 
बी-। प्रक्षपास्त फा जमनी ने इस्तेमाल किया था, वह 
एक मिसाइल ही थी। इन मिसाइलो दी गति लगभग 
360 मील प्रति घटे थी और ये 25 मील दर तक मार 
फ़र सकती थी। 


दूसर प्रकार की मिसाइल बी-2 का निर्माता जमनी का 
बानर फान ब्रान था। अत विश्व की पहली मिसाइल 
बी-2 फो ही माना यया। इसक बाद अगरीका के रॉनट 
गॉडाड न मिसाइल-निमाण म आश्चयजनक उन्नति की। 


इस समय अमरीका आर रूस ने इतनी बड़ी आर 
विश्वसनीय निर्देशत मिसाइल तेय्यर कर ली हें जो 





एक्मिसाल्लस निर्तेशत स्थान थी आर बच्ती हड 
435 


भारी से भारी हाइड्रोजन आर एटम बम वा ढोकर लक्ष्य 
तक कुछ ही पला म पहुचा सकती हैं। 


मिसाइल दो प्रकार की होती हें--] निर्देशित आर 2 
अनिर्देशित। 


॥ निर्देशत मिसाइले निर्देशत मिसाइलों के छाड 
जाने के बाद आकाश-माग म कही भी उनकी दिशा म 
परिवता लाया जा सकता है। नियत्रण-कक्षा से उन्हे 
जेसा निर्देश मिलता है, व उसी क अनुसार अपनी दिशा 
मे परिवर्तन करत हुए अपन लक्ष्य का पीछा करती है। 
वर्तमान युद्ध-प्रणान्नी मे अधिकतर निर्देशत मिसाइला 
का ही प्रयोग होता है। इसका मुख्य कारण यही है कि 
इन्हे नियतण मे रसकर सही निशाने पर पहुचन तक 
निर्देश दिया जा सकता हे। अत इनका वार अचूक 
हाता हं। 


बरती पर स्थित लक्ष्य का निशाना बनाने के लिए 
धरती म जा मिसाइल छोडी जाती हैं, उन्हे धरती से 
घरती (070घ70 (० ह700॥0) मिसाइल कहा जाता है। 


धरती से आकाश म॑ किसी लक्ष्य को निशाना बनाने कक 
लिए जो मिसाइले धरती स आवाश मी आर छोडी 


जाती हं, उन्हें धरती स॑ वायु (6/0070 (0 4॥) 
मिसाइल कहा जाता ह। इसी प्रकार हवा से हवा मे मार 
करने वाली आर आकाश से धरती पर मार करन वाली 
मिसाइले भी होती हैं। 
नियत्रित या निर्देशित मिसाइल का नियत्रण रंडियो, 
राडार ओर इलेक्टानिक कम्प्यूटरा द्वारा किया जाता 
हैं। जब राडार की एक तरग लक्ष्य तक पहुच जाती ह 
तो वह कम्प्यूटर को उसकी ऊचाइ, लम्बाइ-चांडाई 
दिशा आर वेग आदि वी सूचना दती हं। कम्प्यूटर कछ 
क्षणा म पूरा हिसाब-किताब लगाकर मिसाइल को सेट 
करके दाग देता हं। मिसाइल की उडान क साथ एक 
दसरी राडार-तरग उस पर नजर रखती ह। यह तरग 
कम्प्यटर को मिसाइल की उडान आर दिशा के विषय 
मे सचना दती रहती हं। कम्प्यूटर रेडियां तरगो द्वारा 
मिसाइल के मार्ग आर दिशा मे आवश्यकतानुसार 
परिवर्तन करता रहता हे। ये रेडिया तरग मिसाइल के 
भीतर लगे मार्ग निश्चित करने वाले उपकरणां पर 
नियत्रण रखकर उसे लक्ष्य तक पहुचाती हें। 


2 अनिर्देशत मिसाइले ये मिसाइल अपन लक्ष्य पर 
सीधे छाड दी जाती है। इनकी दिशा या माग नही 
बदला जा सकता। इनमे भी धरती से धरती, धरती से 
हवा, हवा से हवा आर हवा से धरती पर मार करने 
वाली मिसाइले होती हे। 


मिसाइला क कल-पूर्जो की का्य-प्रणाली काफी जटिल 
हांती हैं। कछ देशा की विभिन्न प्रकार की मिसाइलो के 
विवरण निम्न प्रकार स हें -- 


ऋज मिसाइल यह एक अत्यत, आधुनिक अमरीकी 
मिसाइल हैं। इसका पूरा नाम 'ग्राउण्ड लाच्ड क्रूज 
मिसाइल' है। यह एक छोटे से सन-सानेट जट-इजन स॑ 
शक्ति प्राप्त करती है। इसकी रेज 2400 किलोमीटर है 
ओर यह शत्र्‌ क खोजी राडारों की नजरो से बचने के 
लिए काफी नीची उडान भरती हे। 


डायडेंट मिसाइल यह भी अमरीका की ह और इसवी 
रेज 7400 किलोमीटर ह। यह समुद्री जहाजो पर 


इस्तेमाल की जाती ह। अब ये पनड॒ब्बियो स भी 
चलायी जा सकेगी। 


लाच यह अमरीका की धरती से धरती पर मार करने 
वाली मिसाइल ह। इसकी सबसे बडी विशेषता यह ह 
कि यह आकाश से भी कहर ढा सकती ह॑ आर पानी मे 
भी तंर सकती हं। इस मिसाइल में ध्वसक सिरा, 
निर्देशक उपकरण, ऊजा-टकी तथा एक इजन हाता 
हं। 


ब्लड हाउड यह ब्रिटेन की विमान-भेदी मिसाइल हे। 
इसकी एक यूनिट मे चार निर्देशत मिसाइल, उनके 
प्रक्षेपक, लक्ष्य खोजने वाला राडार तथा कट्राल-कक्ष 
होता ह॑ं। राडार द्वारा लक्ष्य बताने पर यह मिसाइल 
ऊपष्मा के सिद्धात पर उसका पीछा करती हे। 


गेनफूल यह सोवियत सघ की आधुनिक मिसाइल ह। 
एक लाचर पर इस प्रकार की तीन मिसाइल रखी जा 
सकती हें। इस मिसाइल म॑ एक शक्तिशाली 
राकट-मांटर लगी हाती ह। यह भी ऊप्मा क सिद्धात 
पर कार्य करती ह। यह धरती स॑ हवा मे मार करने 
वाली मिसाइल हे। 


एकरा यह फ्रास की टेंक-भेदी मिसाइल हं। यह 
निर्देशत आर अनिर्देशित दोनो प्रकार की होती हे। 
मिसाइल दागने के बाद इसका खोल अपने आप अलग 
हो जाता हे। यह मिसाइल ताप ज॑से उण्फरण से छाडी 
जाती हं। इस किस्म की निर्देशित मिसाइल मे निर्देशन 
के लिए अवरक्‍त (इन्फ्रा रेड) किरणों का इस्तेमाल 
किया जाता हे। 


कोबरा यह पश्चिम जमनी वी टेंक-भेदी मिसाइल हे। 
इसको दागने के लिए किसी प्रक्षपक बी आवश्यकता 
नही पडती। चलान वाला इसवा सब व नियतण बक्‍्स 
और सम्पर्क तार से कर देता हं। नियतण बक्स का 
बटन दवाते ही मिसाइल लक्ष्य वी ओर चल पडती है। 
इसमे लगा नियतवरण उपकरण निर्दश पाकर लक्ष्य तक 
इसे पहुचाता ह। एक नियत्रण-बक्स के साथ दस 
मिसाइलो का जाडा जा सकता हं। 
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शल्य 








क्लोरोफार्म का आविष्कार 


चिकित्सा विज्ञान मे क्लोरोफार्म का आविष्कार बडा ही 
महत्त्वपूर्ण स्थान रखता हे। इसे आपरेशन के समय 
रोगी को बेहोश करने के लिए प्रयोग किया जाता है। 
बेहोशी की अवस्था मे आपरेशन से होने वाली पीडा से 
रोगी को छुटकारा मिल जाता है। इसके आविष्कारक 
जेम्स नेग सिम्पसन थे। उन्होने विद्यार्थी जीवन मे ही 
इस प्रकार की औषधि के निर्माण क विषय मे एक 
सकलप ले लिया था। इस आविष्कार के पीछे उनके 
जीवन मे घटी एक दर्दनाक घटना का हाथ हे। 


एडिनबरा के एक अस्पताल मे एक व्यक्ति की टाग मे 
विषैला घाव हो जाने से सारे शरीर मे विष फैल जाने का 
डर था। अत उसकी टाग काटना जरूरी हो गया। 
उसके हाथ-पेर रस्सी से बाध दिए गए। आगे क्‍या होना 
है, इसकी कल्पना मान से वहा के लोग सहमे हुए थे। 
कछ ही देर मे सजन आए। कुछ अन्य डाक्टरो ओर 
नर्सो ने उस आदमी को कसकर पकड लिया। सर्जन ने 
तब आरी से उसकी टाग को काटना शुरू किया। 
भयकर पीडा से वह व्यक्ति बुरी तरह छटपटा रहा था। 
उसकी ददनाक चीस से सबके दिल दहल रहे थे। काफी 
देर तक चीखने-चिल्लाने के बाद जब वेदना सह पाना 
कठिन हो गया तो वह व्यक्ति मूर्च्छित हो गया। 


डाक्टरी पढ़ने वाले इस विद्यार्थी ने टाग काटने के इस 
बीभत्स दृश्य को देखा और उसकी दिल दहलाने वाली 
भयकर चीखे सुनी तो वह अपने को सभाल न सका और 
बेहोश होकर गिर पडा। होश मे आने पर कई दिन तक 
उसकी आखो के सामने यह भयकर दृश्य घूमता रहा। 
उसने विचार किया कि क्या कोई ऐसी दवाई नहीं 
बनायी जा सऊत्ती, जो ऐसे रोगियो को बहोश कर दे, 
ताकि उन्हे पीडा का अनुभव न हो। बस, उसने सकल्प 
कर लिया कि वह इस प्रकार की ओयधि बनाने वी 
कोशिश करेगा। 


डाक्टर बनने के बाद उसने अपना निजी चिकित्सालय 
खोला ओर चेतनाहीन करने वाली ओपधि के शोध 
कार्य मे लग गया। दिन-रात उसने एक कर दिया। आए 
दिन अस्पतालों मे इस तरह के दर्दनाक दृश्य 
देखते-देखते वह तग आ चुका था। वह जल्दी से जल्दी 
रोगियो को आपरेशन से हांने वाली भयकर पीडा से 
छुटकारा दिला देना चाहता था। इतना ही नहीं 
आपरेशन के दोरान सर्जनो को इतनी मानसिक 
परेशानी होती थी कि वे ठीक तरह से आपरेशन भी न 
कर पाते थे। 


एक दिन शाम को जब डॉ सिम्पसन अपने शोध कार्य 
मे लगे हुए थे, तो उनके द्वारा तेयार किए गए एक 
मिश्रण को उनके एक सहयोगी ने सूघ लिया। सघने के 
कुछ ही क्षणो मे वह बहोश होकर गिर पडा। जब 
सिम्पसन ने यह दश्य देखा तो वे तुरत उसके पास आए 
और उन्होने भी वह ओपषधि सूची। वे भी इससे मच्छित 
हो गए। कुछ देर बाद जब उनकी पत्नी प्रयोगशाला मे 
आयी तो यह दृश्य देखकर घबरा गयी। उन्होने 
दौडकर डॉ सिम्पसन को उठाया। सिम्पसन थोडी देर 
मे होश मे आ गए और सज्ञाहीन औषधि को पा खुशी से 

मिल गया- मिल गया” कहकर चिल्लाने लगे। 4 
नवम्बर 847 को उन्होने क्लोरोफार्म नामक इस 
बेहोश करने वाली औषधि का आविष्कार कर अपना 
सकलप पूरा किया। उसके बाद इस औषधि पर बहत से 
प्रयोग और परीक्षण किए गए, ताकि यह मनृष्य के लिए 
हानिकारक न हो। कक्‍्लोरोफार्म के' बाद बेहोश 
करनेवाली ओपधियो के क्षेत्र मे अनेक प्रयोग किए गए। 
इन प्रयोगो के फलस्वरूप आज इससे भी उत्तम प्रकार 
की औषधिया खोज ली गई है। वास्तव में अब 
क्लोरोफार्म क्तो बेहोश करने के लिए प्रयोग नही किया 
जाता, वल्कि दूसरी औषधियों को ही काम में लाया 
जाता है। 


१॥। 





पेनिसिलिन का आविष्कार , 





अलेक्जण्डर पलमिंग परीक्षण प्लट या अध्ययन करत हए 


पेनिसिलिन और्षाध की खोज ब्रिटेन के सर एलेक्जण्डर 
फ्लेमिंग ने सनु ।928 म की थी, लेकिन इसका आम 
उपयोग इसकी खोज के लगभग दस वर्ष बाद ही हो 
पाया। इसकी खोज से निमानिया, सासी गले की सूजन 
ओर घावों जैसे गभीर रोगो पर विजय पाने का माग 
खुल गया। इस औषधि मे रोगो के कीटाणुआ को मारने 
का विलक्षण गुण है। 


पेविसिलिन एक प्रकार की फफूद से बनती है। जिसे 
पनसीलियम कहते हैं। यह फफ्द ठीक उसी तरह की 
हाती ह॑ जो आमतौर पर कई दिना तक खुले म रखने 
पर डबल रोटी सतर, नीबू आदि पर लग जाती है। 
दूसरी प्रकार बी फफ्दा स अन॑क प्रकार वी ओपधिया 
बनायी जाती हैं जिन्हे 'एटीबॉयटिक्स आर्पाधया कहा 
जाता है। 


एक दिन प्रोफेसर फ्लेभिंग भिन्न-भिन्न वस्तेओ पर उय् 
आयी फफूद की प्यालियो पर क॒ुछ परीक्षण कर रह थ। 
उन्होने फोड से प्राप्त पस में विद्यमान जीवाणुओं पर 
परीक्षण करत हुए एक बडी हीं विचित्र चीज दखी। 
उन्हाने दसा कि पस की जेली पर एक फफूद उग आयी 
थी, लेकिन आश्चर्य था कि फफूद के चारो ओर खाली 
जगह बची हुइ थी, जबकि फफूद की प्लेट अच्छी तरह 
ढकी हई थी। फ्लेमिंग ने देखा कि फफूद न अपने चारा 
आर एक विशप प्रकार का पदाथ उत्पन्न किया ह 
जिसने जीवाणुओ की वृद्धि मे रुकावट डाली ह। अन्य 
प्रयोगो से उन्हे ज्ञात हुआ कि यह विशेष फफद 
पंनिसिलियम' फफूदो क एक बहुत बडे परिवार की 
एक सदस्या हैं। 


फ्लेमिंग ने कई पदार्थों की फफूद उगायी आर विभिन 
प्रकार क जीवाणुओं पर फफूद के प्रभाव क परीक्षण 
किए। सबसे पहल फ्लेमिंग ने एक विशेष रोग के 
रोगाणुओ को मास के शोरबे की जेली मं डाला आर 
उसमे फ्फूद क बीजाणु मिलाएं। फफूद क आस-पास 
की जगह साली रही। इसका अथ यह था कि यह फफुद 
रोग के रागराणुओ को रोकने मे सफल रही। इसी प्रकार 

उन्होने कइ रागो के रेगाणुओ पर फफूद का प्रभाव 
ज्ञात किया। उन्हांने पाया कि कुछ रोगाणुओं पर इसका 
प्रभाव पडता है और कुछ पर नही। 


इसके बाद उन्हान यह पता करने के लिए परीक्षण 
करने शुरू किए कि प्रभाव डालने वाला पदा्थ फफ्द मे 
मौजूद है अथवा फफूद से उत्पन होता है और किस 
प्रकार अलग किया जा सकता है ताकि जीवो के शरीर 
में प्रवेश कराकर उसका प्रभाव देखा जा सके। 


फ्लमिंग ने मास के शोरबे मे फफूद उगाकर शोरबे का 
छानकर अलग कर दिया। छाने गए द्रव मे उहोने 
रोगाणुओ वी कल्चर मिलाकर देखा। यह द्रव 
रोगाणुआ क विरुद्ध उतनी ही तेजी से काय कर रहा था 
जितनी फ्फ्द के परीक्षण के समय। इस प्रयाग स 
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मालूम किया ।क्‍ 


रक्त-विपाक्तता 
थ केदर्द,  पासी, दमा 
प्रयोग के लिए इजक्शन 


थर्मामीटर का आविष्कार 


थर्मामीटर का आविष्कार इटली के प्रासद्ध वज्ञानिक 
गलिलियो न लगभग सन्‌ ।593 म॑ किया था। 
गेलिलियो ने सबसे पहले वायु का तापमान मापने वाले 
थमामीटर का आविष्कार किया था। उसके बाद मासम 
आर शरीर का तापमान मापने के लिए अनेक प्रकार के 
थमामीटरा का विकास हुआ। सन्‌ 7(4 मे गलिलिया 
के थमांमीटर स प्रभावित हाकर जर्मनी के एक 
भांतिकशास्त्री गंब्रिल फारनहाइट ने शरीर का 
तापमान लेने वाला थमामीटर बनाया जो फारनहाइट 
थमामीटर कहलाता हं। 

आज कइ प्रकार के थमामीटर प्रचलित हैं, जो 
भिन्न-भिन्न कार्यो म प्रयाग होत हें। 

एल्कोहल थर्मामीटर निम्न तापमान मापने के काम में 
इस्तेमाल किए जात हें। इस थमामीटर म॑ काच की 
पतली सूरास वाली नली म एल्कोहल भरा होता हे, 








कमर का तापमान बतान वाला थमामीटर 
0 7000॥ ए097770776/6/ 


(७॥५॥७७ 5096 
सल्सियस स्वल 


#श70#80 508॥8 
फारनहाइट 


नती 
आशा 
कमर का तापमान 
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(30%८ 6 86%) 


मक्री (पारा) 
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गेजविजलिया ((564 )642) 


जिसमे थोडा-सा लाल रग मिला दिया जाता ह, ताकि 
स्केल पर तापमान ठीक स पढा जा सके। गर्मी के कारण 
एल्कोहल का प्रसार होता ह॑ आर सदी पहुचने पर 
इसका आयतन घट जाता ह। इसका उपयोग मोसम का 
तापमान ज्ञात करने के लिए किया जाता ह। 


अन्य कई प्रकार के थमामीटरा म पारे का इस्तेमाल 
किया जाता हैं। पारा भी गमी-सर्दी पाकर भीघ्र ही 
फेलता हे ओर सिकडता हे। पार वाले थमामीटरों का 
उपयोग 300 डिग्री सेल्सियस तक तापमान ज्ञात करने 
के लिए प्रयोग किया जाता ह। 


शरीर का तापमान ज्ञात करने क लिए एक विशेष 
प्रकार के पारद थर्मामीटर का उपयोग किया जाता हं। 
इस थर्मामीटर को जब जीभ के नीचे या बगल मे 


लगाकर शरीर का तापमान लिया जाता हं, तो पारा 
सकरी नली मे ऊपर चढकर शरीर के तापमान क 


अनुसार एक निश्चित स्थान तक पहुचकर ठहर जाता 

हे। इस प्रकार इसे शरीर से हटाकर आसानी से पढ़ा जा 

सकता ह। नीच उतारने के लिए इसे पाच-छह झटके 
कट 


ई 





सभी थमामीटरा 
होता है। 
कुछ के यमामीटर धात: सटीब्रढ 
से बनाए जाते है। हे नैमामीटर तारे फारेनहाइट 
फैसन और ठीले पड़ने स्ले 
तापमान 3९ 783 भर हिमाक (कपिल्ट्याह क्या 
डेली के एक छोर पर #०च६ 2 32 डिब्नी बनाक 288 
निर्देशक एक चिन्हित से घूमकर 076 ५/ बल) 242 ड्य्रि होता है जब 
जग है। कछ यमामीटरा न के छार पर कवर पाभीटर ।. हिमाक शून्य हांता है और 
कोल लगी होती है “बहन अप सयखगण हर हा /00 डिग्री ट' 
९ तापमान के अटन-बढने को अंकित भी करते रहते क्षेत्र क हर उत्पादन और नियनण कार्य मे 
हैं। कारक बला वीर 


"रत पड़ती है। 


| 
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कैट-स्कैनर का आविष्कार -प्य४& 
7 70% ->दननजनलतिल लि 


फैट-स्केनर का आविष्कार विटिश भातिक्शास्ती डॉ 
गांडर हाउसपिल्ड आर अमरीकी भातिकविज्ञानी डॉ 
कोरमंक न सन ॥972 मे किया। इस अदभत 
आविष्कार के लिए दाना ही वज्ञानिका का !979 म 
आयुर्विज्ञान का नोबेल परस्कार प्रदान किया गया। 


कैंट-स्कैनर के विकास से पहल राग का पता लगान क 
लिए कई प्रकार स शरीर क एक्स-रे करान पडत थ। 
उदाहरण के लिए सिर क राग में सिर का एक्स-र 
करवाना पडता था। उसम लम्बा पक्‍चर कराना पडता 
था। मस्तिष्क की रक्त धमनियों मे विशप कटास्ट डाई 
इजेक्ट करके फिर एक्सरे करवाना पडता था। इसके 
अलावा ओर न जान किस-किस तरह की जाच करवानी 
पडती थी। एसे परीक्षणा म शारीरिक कप्ट के 
साथ-साथ खतरा भी होता था परतु कंट-स्कनर के 
आविप्कार स अब केवल एक परीक्षण से ही रांग का 
पता लग जाता है और सफल इलाज किया जा सकता 
ह। इसमे न शारीरिक कप्ट होता हे न खतरा। 
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लाश ७ ०८ लक कट पलक 
कैट स्वनर से सिर का परीक्षण क्या जा रहा हं। 


कैट-स्कैनर वास्तव मे एकक्‍्सरे उपरकण का ही एक 
विकसित रूप है। सामान्य तौर पर एक्सरे चित्र स॑ 
कठोर ऊतक (॥550०) जेसे हड्डिया ओर कोमल 
ऊतक जैसे मस्तिप्क आदि तो पहचान मे आ जाते हें 

पर विभिनत कोमल ऊतको को अलग-अलग पहचानना 
बहुत मुश्किल होता हे। इसका कारण यह ह॑ कि कोमल 
ऊतक एक्स किरणो को बहत कम मात्रा मे अवशापित 


[0 एखीहा 
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कैट स्कैनर जो सिर वी जाच क लिए प्रयक्‍त क्या जाता है उसका एक ब्लाक चित्र 
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कर पत है दूसरे, एक्सकिरणा ले फ्राप्तचिक केवल दा वॉडी-स्कैनर हता हे, जो अपेक्षाकृत कुछ बच्चा होताहै 
ही माराई गहराइ का >र शरीर के अन्य कट. परीक्षण करने को 
आभास नही हो पाता। ऑपरशन के लिए एक्सरे के अयक्त किया जाता ह। केट-स्कनर की कीमत लगभग 
जानकारी पाती ओर डक्टराः को एक कराडझ रुपये जेती है। 
रहना 


"सी बाता अटकन्ा 
पड़ता हमारे देश में दिल्‍ली, बम्बइ हर मद्रास महैड-सककर 
“हो है। ओर मद्रास मे वॉडी-स्कैनर की रेविधाए उपलब्ध है। 


(व 
शी 








कैलेण्डर का आविष्कार 


कलेण्डर का आविष्कार सबस पहले प्राचीन बेवीलान 
के निवासिया न किया था। यह चद्र केलेण्डर कहलाता 
था। कैलेण्डर का विकास समय नापने की दिशा मे एक 
बहुत ही महत्त्वपृण कदम था। दजला-घाटी के 
सगाल-विज्ञानी बहुत बद्धिमान थे। उनन्‍्हाने आकाश 
की वृत्ताकार विशाल पट्टिका को बारह समान भागा म 
विभाजित किया जिस आज राशिचक्र कहा जाता हं। 
राशिचक़ के बारह भागों म से गंजरकर अपना एक 
चवकर पूरा करने म सूय को एक व लगता था। अब 

सौर व को भी बारह भागो म बाटा गया और प्रत्येक 
भाग को एक महीना माना गया। 


राशिचक्र के दो तारामडलो के मध्य की दूरी पार करने 
में सूय को जितना समय लगता था, उतने समय मे 
चद्रमा अपनी लगभग सभी कलाए पूरी कर लेता था। 
समय की इन्ही दोना अवधियो को मास या महीने का 
नाम दिया गया। सूय और चद्र क॑ समय को ॥2 समान 
भागा मे बाटकर ।2 महीना के 360 दिन निर्धारित हो 
गए। इस तरह का महीना 30 दिन का बना। 


लेकिन कुछ समय बाद ही खगोलशास्तिया का यह 
मालूम हो गया कि 360 दिनों का वर्ष कुछ छोटा रह 
गया हैं, क्योकि सूय का चक्कर 360 दिना मे पूरा नही 
हो पाता था। प्रति वर्ष 5 दिनो का अतर रह जाता था। 
यह अतर छह वर्षो म पूरे एक महीने के बराबर हो 
जाता था। इस अतर को पूरा करने के लिए हर छठे वर्ष 
एक महीना साल मे अतिरिक्त जोड दिया जाता था। 
इस तरह पाच वर्ष के बाद हर छठा वर्ष तेरह महीने का 
होता था। 


'उसक बाद कछ महीने 3। दिन के ओर कुछ तीस दिन 
के रखकर 5 दिनो को महीनो मे जोडकर खपाया गया। 
इस प्रकार वर्ष 365 दिन का हो गया, परतु फिर भी कुछ 
अशुद्धि रह ही गयी। बाद के परीक्षणो से पता चला कि 
पृथ्वी को सूर्य की पूरी परिक्रमा करने मे 365७ दिन 
लगते हैं। इस तरह 4वर्ष मे एक दिन का अतर आ जाता 
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ब्रेबीलोन के खण्डहरों से प्राप्त एक प्राचीन कैलेण्डर 


है। इस अतर को मिटाने के लिए चौथे वर्ष मे एक दिन 
को कम दिना वाले महीने फरवरी मे जोडकर इस कमी 
को भी दूर कर लिया गया। इस तरह चौथे वर्ष का 
फरवरी माह 28 दिन के बजाए 29 दिन का होने लगा। 
इसे 'लीप वर्ष” कहा गया। 


जूुलियन कैलेण्डर 


इस कैलेण्डर का विकास रोम के जूलियस सीजर के 
नाम पर ईसा से 46 वर्ष पूर्व आरम्भ हुआ। उन्होने इस 
कार्य के लिए यूनान के सोसीजन खगोलशास्त्री की 
मदद ली। इस कैलेण्डर मे सात महीने 3) और चार 
महीने 30 दिन के रखे गए। 3 दिन के महीनों मे 
जनवरी, मार्च, मई, जुलाई, अगस्त, अक्तबर तथा 
दिसम्बर थे और 30 दिन के महीनो मे अप्रैल, जन, 

सितम्बर और नवम्बर थे। फरवरी 28 दिन का रखा 
गया। जिसमे लीप वर्ष मे एक दिन जोडने की व्यवस्था 


॥5 
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हिल टली 


मुस्लिम कैलेण्डर 


मुस्लिम कैलेण्डर का जन्म क्रान की आयत से हुआ। 
इसका आधार चद्र की गति था। इसमे सूर्य पर ध्यान 
नहीं दिया गया। इसी कारण इसके दिन आर ऋतुए 
सरकती रहती हैं! जो उत्सव त्योहार सर्दियों मे आते हें, 
कुछ वर्षो बाद वे गर्मियो मे आ जाते हैं। 


हिजरी सवत्‌ 622 ईसवी से प्रचलित हुआ। जिस दिन 
हजरत मोहम्मद मक्का छोडकर मदीना के लिए रवाना 
हुए, उसी दिन स इसे आरम्भ माना गया। हिजरी का 
अर्थ एक देश छोडकर दूसरे देश जाना ह। खलीफा 
प्रथम उमर ने हिजरी सवत्‌ का काफी प्रचार किया। 
क्रान से निश्चित कर मोहर्रम के पहले दिन यानी 6 
जुलाई 622 ईसवी से इसका प्रारम्भ माना गया। इसमे 
30 तथा 29 दिनों के बारह चद्र मास माने गए। 
जुल-हिज्जा को कभी-कभी 30 दिन का मान लिया 
जाता है। इस प्रकार वर्ष मे 355 दिन माने जात हें। 
हिजरी कैलेण्डर मे मोहररम 30 दिन, सफर 29 दिन, 
रबी प्रथम 29 दिन, रबी द्वितीय 29 दिन, जमादी प्रथम 
30 दिन, जमादी द्वितीय 29 दिन, रजब 30 दिन, 
शअबान 29 दिन, रमजान 30 दिन, शब्वाल 29 दिन, 
जुल-कअदा 30 दिन और जुल-हिज्जा 29 दिन। 
रमजान का नवा महीना उपवास का होता है। हिजरी 
सवत (मोहम्मदी सवत्‌) भारत, सऊदी अरब, जोडन, 
यमन, फारस, मोरक्‍्को आदि देशो मे प्रचलित है। 


हिब्ू कैलेण्डर 
अमरीका मे भी एक धार्मिक कैलेण्डर प्रचलित हे। इसे 
हिब्रू (०७7८४) कैलेण्डर कहते हें। यह ईसा पूर्व 
3760 व से तीन महीने पहले से आरम्भ होता है। 
अत. हिल्नू केलेण्डर का वर्ष प्रचलित वर्ष मे 3760 वर्ष 
जांडने से प्रास्त होता है। 


भारतीय फैलेण्डर 
भारत मे लगभग तीस प्रकार के कैलेण्डर समय-समय 
पर प्रचलित रहे हें, जो चद्र-सूर्य और ताराओ तथा 
धामिक सिद्धातों पर आधारित रहे हें। 


भारत मे कई हिन्दू सवत्‌ प्रचलित रहे हें, जैसे सतयुग मे 
ब्रह्म सवतू, त्रेतायुग मे वामन सवंत्‌, राम सवत्‌ और 
परशुराम सवत्‌, द्वापर युग मे युधिष्ठिर सवत्‌ और 
कलियुग मे विक्रम सवतू। 


सवतो के प्रादर्भाव का सबध विशेषत किसी महापुरुष 
की मत्यु अथवा किसी ऐतिहासिक घटना से जुडा रहा। 


भारत मे आजकल तीन कैलेण्डर प्रचलित हें-पग्रेगरी, 
शक सवत्‌ ओर विक्रम सवत्‌। 


'कालककार्यकाण्ठक' नामक जैन ग्रथ मे उल्लेख है कि 
जब विक्रम ने शकां पर विजय प्राप्त की तो इस खुशी के 
मोके पर विक्रम सवत्‌ (58 ई पू ) प्ररम्भ किया गया। 
उत्तर भारत मे यह चैत्र मास की पूर्णिमा से आरम्भ 
होता है। दक्षिण भारत और गुजरात क्षेत्र मे यह कार्तिक 
से तथा क॒छ क्षेत्रो मे आपाढ़ से आरम्भ होता है। 


विक्रम सवत्‌ मे 57 वर्ष घटाने पर ईसवी सवत्‌ निकल 
आता है। इसी प्रकार ईसवी सन्‌ मे से 78 वर्ष कम करने 
पर शक (शालिवाहन)सवत्‌ निकल आता हे। 


शक सबत्‌ का उल्लेख भारतीय शिलालेबों ओर 
अभिलेखो मे मिलता है। इसके स्थापकों मे कनिष्क, 
शालिवाहन आदि के नाम लिए जाते हैं। इडानेशिया 
और इडोचीन मे प्राप्त सस्कृत अभिलेखो मे भी शक 
सवत्‌ का उल्लेस हे। इसका आरम्भ 78 ईसवी में 
हुआ। 


शक सवतू्‌ बसत ऋतु विपुव के अगले दिन से सामान्य 
वर्ष मे 22 मार्च से और लीप वर्ष मे 2। मार्च से आरम्भ 
होता है। इसके आश्विन, कार्लिक, अगहन, पोष भाघ 
और फाल्गुन महीने 30 दिन के तथा बंशाख, ज्येप्ठ, 
आपाढ़, श्रावण और भाद्र महीने 3] दिन के हांत॑ है। 
पहला महीना चैज सामान्य वर्षों मे 30 दिन का ऑर 
लीप वर्ष मे 3। दिन का होता है। 


चीनी कैलेण्डर 


चीन मे भी दो प्रवार के केलेण्डर प्रयाग मे लाए जाते हैं, 

एक चीनी केलेण्डर जो इसा से 2397 वर्ष पूथ आरम्भ 
हुआ था, उसे इस्तेमाल किया जाता है, और दसरा 
ग्रगरी कैलेण्डर। 


घडी का आविष्कार 


जहा तक समय बतान वाल उपरकण का आविष्कार का 
प्रश्न है, उसका आविष्कार किसी वैज्ञानिक न नहीं 
क्या। यूराप वी आद्यागिक क्रांति न धडी क रूप म, 
निर्माण मे परिवतन अवश्य क्या था लक्नि उसका 
आविष्कार बहुत पहल ही हा चका था। 


विश्व का सबस पहली घड़ी मभवत संट आगस्टिन वी 
पुस्तक घडी यी। आगस्टिन अपनी इस प्रायना पुस्तक 
के कुछ निश्चित पृष्ठ, निश्चित समय म पढ़ लेते थ 
ओर उसके बाद गिरजाधर का घटा बजा दते थे। इस 
प्रकार वे पुस्तक का उपयोग घडी के रूप में करते थे। 
लेकिन एक दिन वे पढत॑-पढ़त थककर ऐसे सोये कि 
सुबह का घटा बजा न सक आर सारा नगर सोता रहा। 
तब लोगो का ध्यान सूरज वी तरफ गया। लोगा न 
सूरज क उदय होने, अस्त होने आर फिर निकलन क 
समय को चांबीस भागा म विभाजित किया फिर सूरज 
का परछाइ की लम्साई को माप कर सय-घडी बनान का 
प्रयास किया। यूनानियों ने सूय के आधार पर जा घडी 
बनायी उसम सूईया नही थी ! अको पर सूय वी छाया घडी 
के केन्द्र मे लगे एक स्तम्भ के माध्यम स पडती थी। 
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प्राचीन सर्य घड़ी 


इसा से लगभग 300 वर्ष पव बयीलोन में अध 
गोलाकार सूय-घड़ी का गिम्राण क्या गया। इसवी 
निमाण बरासम नामक एक ज्यातिषी न॑ किया था। 


इसके बाद रात म समय थी जानकारी प्राप्त करन के 
लिए चद्रमा को आधार बनाकर चद्र-घडी वी 
आविष्कार क्या गया। आज भी आधुनिक घडियो वा 
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पडढलम घड़ी 


समय ठीक करन के लिए सूय और चद्र का ही सहारा 
लिया जाता है। 


समय वी जानकारी पाने के लिए तीसरा साधन पानी 
बना। जल-घडी का आविष्कार भी सबसे पहले 
वेबीलोन म ही हुआ। एक बडे से बर्तन के पानी को 
चांबीस भागो में घाट कर तथा बर्तन मे चांबीस चिन्हो 
को अंकित किया गया। बतन के नीचे छोटा छेद किया 
गया, जिसमे से पानी बूद-बूद कर टपकता था ओर एक 
घटे क चिन्ह पर आते ही उतने समय का घटा बजाकर 
समय की सूचना द दी जाती थी। लगभग ]]50 वर्ष 
पहल बगदाद क प्रसिद्ध सम्राट हारन अल रशीद द्वारा 
महान सम्राट शार्लेमेन को एक जल-घडी भेट मे दी 
गयी थी। जल-घडियो का उपयोग हर जगह पर किया 
जा सकता था। जबकि सूर्य और चद्र-घडिया बादलो के 
छा जाने पर बेकार हो जाती थी। जल-घडी के समान 
ही दूध-घडी का भी कूछ समय तक प्रचलन रहा। 


उसके बाद रेत-घडी का आविष्कार हुआ। एक 
चिन्हित बतन मे रेत भरकर रखी जाती थी। यह बर्तन 
शक्‌-आकार का होता था। इसक नीचे एक छेद से 
धीरे-धीरे रेत निकलता रहता था। 


उसके बाद अग्नि-घडी का आविष्कार हुआ। 
अग्नि-घडी के रूप मे दीपक ओर मोमबत्ती का प्रयोग 
किया जाता था। इन घडियो का यूरोप मे जल-घडियो 
स ज्यादा प्रयोग होता था। चीन मे अब भी कुछ स्थाना 
पर अग्नि-घडी का इस्तेमाल होता है। 


आज से लगभग 2000 वष पहले रोम के एक प्रसिद्ध 
घडी-साज केसीवायस ने स्वय चलने वाली घडी का 
निर्माण किया था। वह जल-घडी निर्माता था। उसने 
विद्युत ऑर भाष के अभाव मे अपनी घडी के सचालन 
के लिए पानी ओर हवा का प्रयाग किया। इस घडी में 
सूइ क स्थान पर एक छोटी छडी लगी थी, जिसे एक 
लडका पकड़े हुए दिखाया गया था। उसने इस घडी के 
कल-पुर्जे बडे परिश्रम से बनाए थे। 


यूरांप मे सबसे पहले सम्राट एडबड प्रथम ने लदन के 
ससद-भवन पर घडी लगाने का आदेश दिया। इस घडी 
का नाम था-'बिग टॉप'। अपने किस्म की यह विश्व की 
सबसे बडी कल-पुर्जों वाली घड़ी मानी जाती थी। इस 
घडी ने लगभग चार सा वर्षों तक लद॒नवासियो को 





455 
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'वूरेम्ब्ग के अड" के नाम से मशहूर हुई परत के बन जिश्चियन 
पडिया ठीक पमय बताने मे प्रसफल सिद्ध हुईं। अन्य क्र्त्त 
कई जगहा पर बहत अच्छे किस्म की पडिया 





आजकल इलेक्टलिर ये एक बढ़िया पड़िया बनते लगी हैं। 
हर और पडिया मयात्रिक डिया की तरह समयम 


पेटननुमा सल मे 
पैमय द्ता है। अब घड़िया मे 
पारीख और वार जानने की 


नकीकी व्यवस्था हे। 
विद्युत पडिया का भी हैआ। इन घडिया मं 
४3..// विद्युत मे जत्प+ 50 साइकल प्रति सेकण्ड की स्थिर 
रे आवृत्ति (फ्रिक्वसी) उस्तेमाल की जाती &। 
5.8 क्वारज पडिया अत्यत्त सही समय देती है। इनका 
>'... इस्तेमाल वेज्ञानिक प्रयोगशाला रलक-स्टेशन 
के आदि स्थाना रे अधिकतर किया जाता है 
जहा समय की परिशद्धता का विशय महत्त्व है। 
कवाटज जैसे क्रिस्टला मं पह विशेषता हैतती है कि जब 
इन्हे किसी इलेक्ट्रॉनिक परिफ्थ मे रेखा जाता हे, तो ये 
रेडियो ने उत्तेजित किए जाते है और एक-सी 
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परमाण घडी 


विश्वसनीय गति से कम्पित होते हैं, परतु काफी पुराने 
पड जाने पर कवार्टूज की परिशुद्धता मे भी कमी आ 
जाती थी। 


अत वेज्ञानिका का ध्यान अणुओ आर परमाणुओ की 
ओर गया ओर समय की परिशुद्धता के लिए इन पर 
परीक्षण शुरू हो गए। 
परिणामस्वरूप ।949 म॑ पहली परमाणु घडी का 
निर्माण हआ। इस घडी में अमोनिया के अणु का 
इस्तेमाल किया गया था। अमानिया के एक अणु के 
नाइटोजन परमाणु एक निश्चित दूरी के-बीच प्रति 
सेक्ण्ड 2 387 बार कम्पित होते हैं। इस प्रकार 
नाइट्रोजन परमाणु अतिविश्वसनीय गति वाला लोलक 
माना जाता है। यह अपने दाए-बाए कम्पनो द्वारा ऊर्जा 
भेजता हे, जो क्वाट्ज-क्रिस्टल की ऊर्जा की तरह एक 


निरन्‍लीओ के फसअमचसा 


* विद्युत-घडी मे भेजी जाती है। इस प्रकार यह पाया गया 
] है कि अमोनिया परमाणु घडी 5 वष में केवल एक 
संकिण्ड का अतर देती है। 


अन्य प्रकार की परमाणु-धडियो मे सीजियम का गसीय 
रूप मे इस्तेमाल किया जाता है। यह घडी अमोनिया 
घडी से अधिक परिशुद्ध होती हे। 


समय नापने की विद्या म एक अन्य नया आविष्कार 
| है-रेडियो कार्बन घडी। प्राचीन काल की वस्तुओ का 
| काल निश्चय करने के लिए इस प्रणाली म नाभिकीय 
भौतिकी के सिद्धातो का उपयोग किया जाता हे। इस 
घडी की चालक ऊर्जा उस कार्बन- [4 से प्राप्त होती हे, 
जो हजारो साल पूव पृथ्वी के वायु मडल मे से गुजरती 
अतरिक्ष किरणो द्वारा निर्मित किया गया था। 


जब पृथ्वी पर आने वाली अतरिक्ष फिरणे वायुमडल के 
ऊपरी परत मे स्थित नाइट्रोजन के परमाणुओ से 
टकराती हैं तो उनमे से कुछ रेडियोएक्टिव कार्बन-4 
मे बदल जाती है। कार्बन-4 वायुमडल की आक्सीजन 
से सयोग कर कार्बन डाइआक्साइड मे बदल जाती हे। 
पौधे कार्बन डाइआव्साइड सोखते है। जीव-जतु पौधो 
को खाते ह। इस प्रकार फार्बन-4 उनके ऊतको मे. 
पहुच जाता है। 


पोधे या जीव-जतु के मरने या नष्ट होने के बाद शरीर 
मे मौजूद कार्बन-4 रेडियोएक्टिव कणो का उत्सर्जन 
करता रहता है। इसकी शक्ति को गीगरमूलर 
काउन्टर द्वारा ज्ञात कर लिया जाता हे। समय बीतते 
जाने पर इसके विकिरण की दर मे भी कमी होती 
जाती है। इस तरह ताजा कार्बन-44 के साथ इस 
कमजोर पडते जा रहे विकिरण की तुलन्ग करके पांधे 
या जीव-जतु वी उम्र निश्चित की जाती हे। रेडियो 
कार्बन घडी से करोड़ो वर्ष पुरानी बस्तुओ, 

जीव-जतुओ, पेड-पौधो आदि की उम्र ज्ञात की जा 
सकती है। 
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कत्रिय सृगध का पबस पहल ५3 
मे हुआ। प्राचीन गन वित द्रव्य का न 303. 
नियात >पीलोन यूनान चीन तिव्यत पान / 7 ' र्मू हा 
ओर देशो महाता था। गन काल यही ्स 
भरत मे मदिरो आदि मे धूप पदन से बन मा ४ /र 
ँगधित पदायो के की प्रथारही ह। इसक बाद ५७५ ८ ् 
अरिन-मदिसे पृफिय के उपायना- पक &० ४. 5 रा 
वर्मा ओर जापान के पगोद्य तिव्बत के पामा-मदिरां / -« की कदलगर )५, 
सृयधित- जलाने की का प्रचलित हुए। री ः 
था काल से ही. बह पेसी दशा से जज हि हि 222 
सेबध रहा हे है चंदन कशर / ््‌ & _५-- 2८ 
स्त्री अंग दि अनक प्रकार * लुगाधित पदाथ 52 ग्यादन मलिक 
अनेक ऐओ के जा, भेज जात 4; मित्र, कक शत वि फ्रेश + 
पूनान बे 35 राम आह. उन सृराधिया स्तर की 
उपयोग विलासिता की कस्तुआ के रूप हवा क। सुर्धया के हब है कक मे अर 
बबीलोन (हो अमीरिया के लाग पगधित तल गृलाव अभवत मवस पहल 
गाया करते थे, 7. चीन काल भ के वादर्शाह किया 
का रिवाज थ। एथेन्स की दावता मे  वंगम कब पाती 


पतन प्राप्त की जा 
के अधकरमय ने जाने कह्न विलीन हा गया। सकती है। उसके चाद उसके उलाव के अक वा 
यूराप मे जाग्रति के पैय के आगमन ऐ णिय इन के निकालन का आवदशदिया आरइस प्रकार गुलाब क इत्र 
से आविष्कार 


पेगभग पाक सो क्यो तिभित प्रकार हो पृगधियों के आजकल इस तेयार करन ओर ज्यकी सुवध का 


उत्पादन और उपयोग का एक महत्त्वपूर्ण कट चना अधिक भेनमाहक उनान की अनेक वेजानिक विधिया 
हुआ है। डेढ़ ली गयी हैं। 

भारत जे कान सुगधितत पहले तिकोक सुयाधित अथवा छात्र कीरस 
अग्नि-कृण्ड मे ता किया जाता था और इस प्रकार निकालकर: जेतून आ; अन्य तेल मे मिलाकर 
आस-पास के की वायु शुद्ध हे ! डैन बनात थे। सध्ययय मे अचार कक इस बनाने के 
रामायण और _लकलमनपरीबक लत बी लिए स्पिरिट गे । 
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गलाब का इत्र बनाने बी आधनिक विधि 


इन बनाना एक बहुत बडी कला ह। इत्र बनाने वाले इन 
बनाने की नयी -नयी चीजा की खोज मे रहते हें ओर 
प्रयोग करते रहते हें। कभी-कभी नये इत्र को तयार 
करने में वर्षो लग जाते हैं। 


फिलीपाइन के 'यलाल' फूल, जावा की 'वटिवर' जड, 
अल्जीरिया के 'जेरानियम' फूल, भारत आर अन्य देशा 
मे पाए जाने वाले गुलाब, चमेली, केशर रजनीगधा, 
कंमुदिनी, रात-रानी, चम्पा चदन आदि सेकडो चीजे 
इन्न बनाने के काम म॑ आती हैं। 


रासायनिक विश्लेषण से यह पता चला है कि किसी 
भी फूल अथवा पौधे के तल या अर्क मे विभिन्न सुगंधित 
तत्त्व लगभग निश्चित मात्रा मे मोजूद रहते हैं। आर 
अब तो कोलतार क्रूड ऑयल आदि सस्त पदार्थों से भी 
सुगंधित पदाथ बनाए जाते हें। रसायनशास्त्रिया ने 
अनेक ऐसे सण्ट तैयार किए हें, जिनकी सुग्रध प्रकृति मे 
प्राप्त नही हं। 

इन्र तैयार करने के आज सबसे अनोखे आधार 
है-पशुओ के शरीर से निकले हुए पदाथ जिनमे कई 
तो बड दुर्गंधमय है, व्हेल मछली से प्राप्त मोम, हरिण 


के शरीर से प्राप्त कस्तूरी, चूहे, बिल्ली आदि के ग्लेड 
(ग्रथिया)। 

अमेरिका के न्यूजर्सी नगर मे ]5 मिनट मे लगभग 60 
गंलन इत्र तेयार हांता हं। वहा की इच्न की फैक्टरियो मे 
कालतार पाइप ओक वृक्ष का तेल, लॉग, जायफल, 
सुगधत घास, एसिड स्पिरिट तथा तारपीन के तेल 
आदि का इस्तेमाल किया जाता हे। 


गलाब का तेल एक बहुमूल्य सुगंधित पदाथ ह,जा 
आसवन सयत्र स निकाला जाता है। इसका उत्पादन 
बुल्गरिया, रूस, टर्की, मोरककां आर भारत में 
कन्नौज, अलीगढ़ आर गाजीपुर मे किया जाता हे। 


भारत म॑ इसे अब तक पुरानी विधि से ही निकाला जाता 
था, परन्तु लखनऊ की राष्ट्रीय प्रयोगशाला केन्द्रीय 
औषधीय ओर सुगध पोधा सस्थान ने आधुनिक ओर 
वारगर विधि दूढ निकाली है और एक आसवन सयत 
तैयार किया ह। इसम बढ़िया किस्म का शुद्ध गुताब का 
तेल तेयार किया जाता हे। गूलाव का तेल 
सौंदय-प्रसाधना और चिकित्या म भी प्रयुक्त किया 
जाता है। 
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कांच का आविष्कार 


काच का प्रयोग मनृष्य प्राचीन काल स ही करता 
आ रहा है। अत यह कहना असभव है. कि काच का 
आविष्कार सबसे पहल क्सिने और कब किया। मिस्र 
और बेचीलोन म॑ काच से बनी कुछ ऐसी वस्तु प्राप्त 
हुई हैं, जो लगभग 5000 वर्ष पुयनी हे। इससे यह 
अदाजा लगाया जा सकता हे कि काच का उपयाग 
प्रामतिहासिक काल का मनप्य भी किसी न किसी रूप मे 
करता रहा था। चीन, मेसोपाठामिया आर मिस मे 
काच-निर्माण की कला प्राचीन काल स चली आ रही हे। 


ई सन की पहली शताब्दी क॑ एक रामन इतिहासकार 
प्लिनी न वर्णन क्या है कि बहुत पहले एक 
फोएनिशियन व्यापारी क्रुड मांडा ला रहा वा। एक रात 
के लिए वह बालू-तट पर रुफ गया। खाना बनान के 
लिए उस बतन रखने के लिए उचित आधार नहीं मिव 
रहा था। उसने अपने जहाज के क्रड साडा वी इटे 
मगवाकर बर्तन को उस पर रपकर नीच से आग 
जलायी। आग के ताप से मांडा गलकर बालू के साथ 
मिल गया। उसने देखा फि सांडा आर बाल क मिलन से 
फाच बन गया। इस प्रकार काच ने जन्म लिया। 


काच का यह आविप्यपर आकस्मिक घटनावश हुआ, 
यद्यपि काच के आविष्कार की इस घटना का कोई ठास 
आधार नहीं है क्योंकि काच-निर्माण के लिए सिलिका 
(5४४0) , सोडियम ऑक्साइड (जो सोडियम 
कार्बोनट म॑ प्राप्त होता है) और कैल्शियम ऑक्साइड 
(जो चैन्शियम कार्बोनट अथवा लाइमस्टोन से प्राप्त 
हांता है) के विश॑प अनुपात दी आवश्यकता होती हे। 
परतु इतना अवश्य कहा जा सकता है कि उपर्युक्त 
घटनावश जो काच निर्मित हुआ, वह काच का 
प्रारम्भिक रूप था और वर्तमान काच से भिन्न था। 


रोमन सामझाज्य के विकास काल म॑ झाच क बर्तन बनाने 
का उद्योग स्थापित हो चुका था। राम के सनश्नात 
परिवारों मे काच के सुदर आकार वाले बतनो का 
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फनी पर गला कायव एक्व करना 


उपयोग सामान्य रूप से होने लगा था। मध्यकाल म 
वनिस नयर काच उद्याग का प्रमुष कद॒ बन चुका था। 


उन्नीसवी शताब्दी म काच बनाने की प्रक्रिया म कुछ 
परिवतंन हुए। अनेक वैज्ञानिक प्रयोगों क फलस्वरूप 
काच क अनेक प्रसरो का विकास हुआ। काच-निमाण 
कला और विभिन्न प्रवार के काच तैयार करने मे जमनी 
न उल्लेखनीय प्रयति की। ऑप्टीकल काच क उद्योग मे 
महत्त्वपूर्ण परिवतन हुए। जमनी के दा शो धकताओं ने 
नवीन काच तेयार करन म विशय सफलता प्राप्त वी। 
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न [... कण 
फालत काच काटकर नियालना अंतिम आवार दवा हैंडित फिर करता 


विश्व का अब तक वय सबसे पतला काच 0 3मि भी 
का बना है। इसे जापान की निष्पेन रलास का्पोरिशन ने 
बनाया हे। 


काच के निर्माण में सामान्य तौर पर सिलिका, सांडियम 
फ्रार्बेनेट और केल्शियम क्वबोनिट का एक विशप 
अनुपात मे मिश्रण बनाया जाता है। इस मिश्रण का 
अच्छी तरह पीस कर उऊच तापमान बाली भट्टिया में 
डाला जाता है। मिश्रण पिघलकर काच-द्रव मे बदल 
जाता है। इस काच को छडा ओर चादरा के रूप म 
ढाल लिया जाता हे। इन छडो आर चादर से काच वी 
अनेक वस्तुएं पुत पिधलाकर साचा मं ढालकर बना ली 
जाती है। 


काच का रगीन बनान के लिए इसक सामान्य मिश्रण मे 
ताबा, लाहा, द्वरामियम, कांबाल्ट, सलनियम आदि 
पदार्थों क आयसाइड मिलाए जाते है। इन पदार्थों स 
भिन-भिन्न रगा का काच बनाया गया हे,जैसे- प्रोमियम 
या ताबा मिलान से हरे रग का काच बनता है, कोबाल्ट 
के आक्साइड से नीले रग का काच बनता है 


काच का प्रयाग आज ससार में विभिन प्रकार के बतते 
तथा प्रयांगशाला उपकरण बनाने म हो रहा हे। इससे 
बहुत से प्रकाश स्रोत भी बनाए जाते हैं। कांच का प्रयाग 
अतरिक्ष याना तथा दूसरे वाहना दी खिडकी बनाने मं 
भी हो रहा है। शायद ही जीवन बा काई एसा क्षेत्र 
हागा, जहा काच का प्रयोग न हो रहा हो। 
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प्रेशर कूकर का आविष्कार 


आधनिक प्रशर क्कर 


प्रशर कुकर का आविष्कार सन 672 म फ्रास क डेनिस 
पपिन नामक युवक ने किया था। जब डनिस पपिन 
इग्लेंड आए तो उन्ह प्रसिद्ध वेज्ञानिक सर-रॉबट बॉमल 
ने अपन यहा सहायक के रूप मे रख लिया। पंपिन बहुत 
ही प्रतिभाशाली व्यक्ति थं। उन्‍्हान आर भी कई 
आविष्कार क्ए। 


एक दिन प्रयोग करते समय पपिन के मस्तिष्क म॑ 
विचार आया कि यदि पानी पर दाव बढाया जाए तो 
उसका क्वथनाक (80778 ?07॥0) बढना चाहिए। 
उन्हाने थोडा-सा पानी एक विशेष वातरुद्ध बतन में 
लेकर उबाला। भाष रुकने से पानी का दबाव बढता 
गया। पेपिन ने देखा कि ऐसे बतन मे पानी को [000 
स॑ ग्रेड से अधिक तापमान पर उबाला जा सकेगा। इस 
प्रकार पानी के सामान्य क्वथनाक से अधिक तापमान 





पर साद्य पदाथ पकाने से वे बहुत ही कम समय म॑ 
अच्छी तरह पक जाएगे। इस प्रकार-वाय का दबाव 
बढने क साथ ही क्वथनाक भी बढ़ता ह। इसी गण का 
प्रेशर कुकर-मे इस्तेमाल म लाया गया। 


एक ऐसे बतन म भाष रोकना बहुत ही खतरनाक था 

जिसमे भाष की कही से भी निकासी न रहे। ऐसे बतन के 
भाष की शक्ति से धमाके क साथ टुकडे-टुकडे हा 
सकते थे। अत पेपिन ने बर्तन मे सुरक्षा वाल्व की यक्ति 
का उपयोग किया, ताकि अधिक दबाव की स्थिति मे 
भाप सुरक्षा-वात्व से बाहर निकल सके। सरक्षा वात्व 
की जानकारी भी तव तक किसी को नही थी। पेपिन ने 
ही इसका उपयोग पहली बार किया था। इस वाल्व की 
व्यवस्था से बतन की भाप खतरे की स्थिति पर पहचने 
स॑ पहले ही बिना हानि पहुचाए वाहर निकल जाती थी। 
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डेतिस पेपिन ने अपन प्रशर कुकर का नाम 'डाइजस्टर' 
(पचान वाला) रखा। इसका करण यह था कि बर्तन मं 
कड़े से कड़ा माम या अन्य कडे साथ पदार्थ पकाने पर 
अल्प समय में ही मलायम हां जाते थे। उच्च दाब पर 
भाप द्वारा पकने पर खाद्य पदार्थों के स्वाद ओर गणा मं 
कोई परिवतन नहीं होता था। इसफ साथ ही समय और 
ईंधन भी कम लगता था। 


आज नो बाजार मे विविध आकार प्रकार के प्रेशर कूकर 
उपनब्ध हैं जिनस थांडे ही समय मे भोजन पक जाता 
है। 


ऊपर से दिसने मे प्रेशर कूफर एक सामान्य वतन दी 
तरह ही दिखायी देता है। इसके ढककन बाल भाग में 
अदर की ओर एक रबर का यास्केट (छल्ला) लगा हाता 
है। ढक्कन लगाने पर यह गास्केट चतन के किनारे पर 
अच्छी तरह बैठ जाता है और किनारे से भाप बाहर 
निकल नहीं पाती। ढककन के बीच मे एक छेद होता हे, 
जिसमे एक भारी बीलनुमा दाब-नियनक लगा रहता 
हे। इसी में से भाप घनने पर सीटी वी सी आवाज 
निकलती है, जिससे पता लग जाता है कि भाप बन ययी 
है साथ ही खाद्य पदार्थ भी पक गया है। ढकक्रत के ऊपर 
एक आर रबर का एक वान्ब भी लगा होता हे, जो 
अधिक भाष बन जाने पर खुल जाता है। 





आरंभिक प्रशर क्र 


कृत्रिम विद्युत 


कृत्रिम तरीका से विद्यत पेदा करने ओर उसे अपने कार्यो 
मे प्रयोग करते हुए मानव को अभी ।20 वर्ष के लगभग 
ही हुए हैं। आकाशीय विद्युत का पता लगाने का कार्य 
सबसे पहले बेजामिन फ्रेकलिन न॑ किया था। उन्होने 
तंज वर्षा के समय पतग उडाकर और उसकी डोर मे 
धातु की चाबी बाध कर पहली बार विद्युत की शक्ति 
का अनुभव क्या था। 


लेकिन ईसा से लगभग 600 वर्ष पूर्व से ही यूनान के 
लोगो को विद्युत के विषय मे पता था। वास्तव में 
इलेक्ट्रिसिटी शब्द की उत्पत्ति ग्रीफ भाषा के इलेक्ट्रोन 
शब्द से ही हुई हे। उन्हे ज्ञात था कि यदि एक अम्बर के 
टुकडे को समर से रगडा जाए ता उसमे हल्के-फुल्के 
तिनको ओर कागज के टुकडां को उठाने की शक्ति आ 
जाती है। 

लगभग [70 साल पहले इटली के एक वेज्ञानिक वोल्टा 
न॑ विद्युत धारा पैदा करने की युक्ति का आविष्कार 
किया था। उन्होंने ताबे की और जस्ते की छड को 
गधक के हल्के अम्ल मे डुबाकर विश्व की सबसे पहली 
विद्युत-सेल बनाई थी। 





माइकल फैराडे 





बेजामिन फ्रेक्लिन 


इसके बाद ब्रिटेन के माइकेल फैराडे ने सन्‌ 83॥ मे 
विद्युत चुम्बकीय प्रेरणा का आविष्कार करके बिजली 
उत्पन्न करने वाले एक जेनरेटर का निर्माण किया। 
विद्युत का वास्तविक रूप मे उपयोग माइकेल फैराडे के 
इसी आविष्कार के बाद से होना आरम्भ हुआ। 


जेनरेटर चुम्बक और तार की कूडलियो से बना होता 
हे। जेनरेटर मे आमतोर से एक चुम्बक होता है, जिसके 
धुवो के बीच मे तार की एक कडली तेजी से घूमती है। 

इसी से तार की कूडली मे विद्युत उत्पन्न होती हे। 

जेनरेटर को चलाने के लिए ऊचाई से गिरते पानी या 
भाष का इस्तेमाल किया जाता हे। वैसे जेनरेटर पेट्रोल 
या डीजल वाल इजन से भी चलाए जाते है। 


पानी से जेनरेटर चलाकर विद्युत उत्पन्न करने के लिए 
बाधो ओर झरनों के पास विजलीघर बनाए जाते हैं। 
गिरते पानी की धार से बडी-बडी टर्बाइना के पहिए 
चुमाए जात हैं। इन पहियो वी सहायता से जनरेटर की 
तारो की कुडली घूमती है, जिसस विद्युत उत्पन्न होती 
है। विद्युत-उत्पादन के लिए आजकल विशाल 
जेनरेटर प्रयुक्त होते हैं। 
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जैनरटर 


बिजली क्या है, इस सरल रूप म यो समझा जा सकता 
हं। विश्व के सभी पदार्थ बहुत ही सूक्ष्म-कणों के बने 
होत ह। इन कणा को परमाणु कहा जाता है। परमाणु 
ओर भी नन्हे नन्हे कणा से मिलकर बना हाता ह। इन्हे 
इलंबटॉन, न्यट्रॉन, प्रोटॉन आदि कहते ह। इलेक्टॉन 
एक नाभिक (न्यूक्लियस) क इंद-गिर्द क्छ निश्चित 
कक्षाओं म॑ चक्कर लगाते हं। नाभिक प्रांटॉन आर 
न्यूट्रॉन स मिलकर बना हांता हे। न्यूट्रॉन ओर प्रोटॉन ता 
अपने कद्र मे स्थित रहते ह, परतु चारा ओर घूमन वाले 
इलेक्टॉनों को जब तेजी स धक्का दिया जाता या ठला 
जाता ह, तो ये उछलकर एक से दूसरे परमाणु म॑ जा 
पहुचते हं। विद्युत वी उत्पत्ति मे यही क्रिया होती हे। 
विद्यत-धारा किसी पदाथ म से दोंडते हुए इलेक्ट्रॉनो का 
ही परिणाम हे। दो पदार्थों की घ॒र्षण क्रिया मे भी यही 
होता है। एक पदार्थ के इलेक्टॉन रगड स॑ उत्तजित 
होकर दसर पदाथ म पहुच जाते ह। वास्तव म॑ 
इलेक्टॉना पर ऋणात्मक आवेश होता हे आर इस 
आवश की गतिशीलता ही विद्युत-धारा वी जननी ह। 
विद्युत-धारा को दोडान क लिए ताब के तारा का प्रयाग 
किया जाता ह॑ं, क्योंकि इसम हांकर विद्युत-धारा तेजी 
से दोंडाइ जा सकती है। ताबा विद्युत का एक अच्छा 


सुचालक हे। लकिन सुचालक पदार्था क साथ क्चालक 
ण्दार्यो वी भी आवश्यक्ता पडती ह, क्योंकि सुचालक 
पदाथ बिजली क लिए रास्ता बनात ह ओर कचालक 
पदाथ उस ड्रधर-उधर बिखरन स राकत ह। ताव क 
तार पर एक कुचालक पदाय की तह चढाइ जाती हे। 


विद्युत विजलीघर स उत्पन्न हाकर तारा द्वारा शहर क 
कारसानों आर घरों मे पहचती हं। यहा मशीनों, 
बल्बा, अगीठियो, रिफ्रिजिरेटरो, रेडियो आदि 
उपकरणा को चालू करन क लिए हम कवल बटन 
दबाने भर वी जरूरत पडती हे। विद्युत-धारा स इन्हे 
शक्ति मिलती ह आर इनके कल-पुर्जे अपना-अपना 
कार्य शुरू कर दत हैं 


विद्युत-धारा का मापन के लिए एम्पियर इकाई वा 
उपयाग किया जाता है। इसे एमीटर कहत हें। 
विद्युत-विभवातर को मापने के लिए वाल्ट पमाने का 
उपयाग किया जाता ह। इस उपकरण को बोल्ट-मीटर 
कहते ह। विद्युत-व्यय का मापन के लिए वाटमीटर का 
प्रयोग हाता ह जो यह बताता है कि कितनी 
विद्युत-शक्ति काम म॑ आई ह। 


अमरीका के व॑ज्ञानिक टॉमस अल्वा एडीसन ने विद्युत 
बल्ब का आविष्कार कर विश्व के कान-कोने म॑ प्रकाश 
फ्ला दिया। एडीसन ने विद्युत-शक्ति से चलने वाले 
अनेक दूसरे यत्रों का भी आविष्कार किया। 


जेसा कि ऊपर बताया जा चुका ह कि कृत्रिम विद्युत 
बनान के लिए बडे -यडे जेनरेटरो का प्रयाग किया जाता 
है। डायनमा या जेनरेटरो म एक विशाल चुम्बक वी 
व्यवस्था होती हं। इसक दानो धुवा (नाथ पाल और 
साउथ पाल) क मध्य ताबे क तारो को लपेट कर बनायी 
गयी कूडली तेजी स घुमायी जाती ह। कडली क दीनां 
छोरो का सम्पर्क धात्‌ के दा छल्ला से हांता हे। प्रत्यक 
छल्ले का सम्पक कार्बन क ब्रुशों से होता हे। काबंन 
ब्रुशा स॑ विद्युत-धारा ल॑ जाने वाले तारो का सबध हांता 
हं। ताबे क तार वाली कुडली जब तेजी से घूमती हे, ता 
विद्युत चुम्बकीय प्रेरण ([99८7००॥) के प्रभाव से 

विद्युत का उत्पादन हाता हे। यही विद्युत-धारा वी 

सहायता से हमारे घर आर कारखाना तक पहुचती हे। 
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रिफ्रिजरेटर का आविष्कार 


बर्फ के खाद्य-पदार्थों को सडने या खराब होने से बचाने 
का तरीका चीन के लोग लगभग 3000 वर्षो से जानते 
थे। सर्दी के दिनो मे जमी हुई बर्फ की सिल्लिया काटकर 
उन्हे सूखी घास या पुआल की तहो के बीच रख दिया 
जाता था, ताकि बर्फ जल्दी गल न पाए। फिर उनके 
ऊपर खाद्य पदार्थ रख दिए जाते थे। इससे बहुत दिनो 
तक पदार्थ ताजे बने रहत थे। 


मध्यकाल मे यूरोप मे खाद्य परिरक्षण के लिए नमक, 
मसाले आदि का उपयोग किया जाता था। कुछ 
बाद्य-पदार्थो को सुखाकर भी रखा जाता था। 500 
वर्ष पहले यूरोप तथा अमेरिका के कुछ भागा मे बर्फ की 
सिल्लियो द्वारा खाद्य-पदार्थों को सुरक्षित रखने का 
तरीका अपना लिया गया था। 


सन्‌ 800 के आस-पास खाद्य-पदार्थों के परिरक्षण के 
लिए सामान्य किस्म के आइस बॉक्स का इस्तेमाल होने 
लगा था। यह लकडी का बॉक्स होता था। इसके अदर 
जिक धातु के खाने होते थे। बाहरी ओर के खाने म बर्फ 
भर दी जाती थी ओर बीच के खाने मे खाद्य-पदार्थ रखे 
जात थे। 


अमोनियम को प्रयोग मे लाकर तापमान गिराने के 
सिद्धात को सबसे पहले ब्रिटिश वैज्ञानिक माइकेल 
फैराडे ने सन 820 मे प्रतिपादित किया। तापमान को 
गिराने के लिए प्रशीतक के रूप मे अमोनिया पहला 
पदाथ था। 


सन्‌ 834 म मेसाचुसेट्स के एक वेज्ञानिक जैकब 
पक्न्स ने पहले वाष्प-सपीडन (५४७०७ 0०ग्राप्प्छछणा) 
रिफ्रिजरेटर का आविष्कार किया, लेकिन यह 
रिफ़िजरेटर घरेलू उपयोग के लिए नहीं था। घरेलू 
उपयांग के लिए यह उपकरण कुछ वर्षो बाद ही बन 
पाया, लेकिन सिद्धात दोनों का एक ही थी। सन्‌ 870 
मे फैराडे के अमोनिया प्रशीतन सिद्धात के आधार पर 
पहला घरलू रिफ्रिजरेटर एक स्वीडिश ने तैयार किया। 





वाष्प सपीडन व्यवस्था वाला रिफिजरेटर 


लगभग इसी समय अमेरिका में भी वाप्प-सपीडन 
सिद्धात पर घरेलू रिफ्रिजरेटर का निर्माण किया,गया, 
लेकिन ये बहुत ही महगे थे। इसके बाद 950 के 
आस-पास ही सस्ते रिफ्रिजरेटर बनाए जा सके, जिन्हे 
लोग सरीद सकते थे। 


रिफ्रिजरेटर कई प्रकार के होते हैं, लेकिन उन सबका 
सिद्धात लगभग एक ही है। रिफ्रिजरेटर के दो भाग होत 
हैं, एक जिसके अदर खाद्य-पदाथ रखे जाते हैं तथा 
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>> न्‍ अस्तक 
पुस्तक वी पी पी पक्ट द्वारा या पुस्तक वी पूरी वीमत (डाक्खर्च 
सहित) पेशगी भेजकर रजिस्ट्री पैकट हारा मगाईं जा सकती हैं। 
83 83 स नई डाक्दरा क लागू हा जान से डाकखर्च पस्तका वी 
चीमत का लगभग 25% स 40% तक हा गया है। 

]7/ रु स25/-रू तक बी कीमत वी पस्तका पर यह डाक्खर्च 
असहनीय है जाकि 7/50 रु कम स॑ कम आता है। 


] मार्च 4983 से बढ़ें हुए डाकखर्च का असर 


शक्खच मिलाकर ।0/ तकवी| 
कीमत के पैकेट पर 0-65 | ॥-00 
डाक्धर्च मिलाकर 20/ तकदी 
वीमत के पैकेट पर (600 ग्राम)| 0-65 | 2-00 
डाक्खर्च मिलाकर 20/ से 

(750 प्राम॥ 2 75 ॥ 3-00 


उपर वीमत क पैकेट पर 


जोट व्सके अतिरिवत दस नय पैस का दी पी मनीआडर फार्म तथा पैक्शि व आय 
खर्च जाके लगभग ]/50 प्रति पैक्ट आता है प्रकाशक बहन करता है। 


उपर्युक्त डाकदरा के अनुसार पुस्तका का वी पी द्वारा मगाने पर 
निम्ने डाक्व्यय हाया 

7/75 तक बी पुस्तक पर डाकखर्च 2/25--74 7० कद 
7/75 से 6/5 तक वी पुस्तका पर 3/85--255 7० 55% 
6/25 से उपर दी पुस्तकों पर 7|25--254 १० 40< 
(पस्तक व्यवसाय मे 20/ मे ऊपर एक औसतन वी पी पैक्ट वी रकम 20/ से 
30! के बीच रहती है) 































कैमरा साधारण हो या बढ़िया 


आप स्वय ट्रिक फोटोग्राफी कर सकते हैं! 


बोतल के भीतर आदमी, हथेली पर नाचती 

औरत, सेव म से भाकते बच्चे या पीपल के पत्ते पर 

अपनी प्रेमिका के फोटो उतारिये! या 

“ कसी अच्छ भल आदमी का काटून जैसा फोटा सीचना 
चाहत हैं? जैस कि ऊट ज॑सी गदन कुम्हड जैसा सिर 
बासूड़े जैसी नाक हाथी जेस कान ओर अगुल भर का 
शरीर! (डिस्टाशन टिक) 

“ एक ही फाटा म॑ किसी आब्जेक्ट क कई प्रतिबिम्ब एक 
साथ उतारना चाहत हैें। (प्रिज्म टिक) 

> एक ही फाटो म कसी व्यक्ति का अलग-अलग पोज 
मे एक साथ दिखाना चाहत है-फ्ल्मा क डबल रोल 
जमा ? (मल्टीपल ट्रिक) 

इसक लिए कोई महगा या विदशी कैमरा ही जरूरी नही 

है जरुरत है टिक फाटाग्राफी क ज्ञान वी! और 


टिक फोटोग्राफी की हिददी में सिर्फ एक ही पुस्तक है पके 


जफ़ने निकट के चुक स्खल एव ए एच. स्ट्ौसर के रेनवे तब बस जहढं घर स्थित 
रूघलों चर भाग करें गा बी. ईी दी. दाग मंगने के लिए लिखें 


पुस्तक महल. 
(...] रबारी बाली, दिल्ली 000 















अब चूंकि पूरा डोकखचर्च न तो पाठक ही वहन कर सकता है ओर न ही 











"दी गई है। फाटा टिक्‍्स के अगावा 





प्रकाशक--इसलिए हमन डाकखर्च वी जो रकम इस सूचीपन म दी 
हे वह औसतन आधी है-अर्थात्‌ आधा डाकसर्च हम वहन कर रहे 
। 

आर्डर दकर वीपीपी न 
प्रकाशक पर आ पडता है जो 
हाता है। 

उपर्युक्त बाता का ध्यान मं रखत हुए अब अधिकतर हमन एडवास 
रकम मागनी शरू कर दी हे। वी पी पी द्वारा केवल वही आर्डर भज॑ 
जात हैं जा हम समभते हैं छट जायग-और अय दसर आर्डर का 
भजन स पहल एडवास मगान के लिए उ ह पत्र लिख दिया जाता है। 
आपक आर्डर के प्रत्यत्तर म यदि आपस एडवास मागा गया है ता 
उस फौरन साथ भंज गय मनीआर्डर फार्म म भरकर भज देव जिससे 
पुस्तक जल्द स॑ जल्द भेजी जा सका 


पुस्तकें जल्द मगाने के लिए मनीआर्डर द्वारा एडवास रकम 
भेजकर रजिस्ट्री पेकेट से मगाइये 

वी पी पी द्वारा पुस्तकें मगाने के लिए 25% रकम एडवास 
भेज। 


हमारी प्रकाशित पुस्तक लगभग सभी प्रतिष्ठित पुस्तक बिक्रेताआ 
एव ए एच व्हीलर के रेलवे बक स्टालो पर उपलब्ध हैं-डाक व्यय 
बचान के लिए आप अपने निकट के बकस्टाल स॑ माग कर अयथा 
कहा मिलगी यह उनसे पूछकर वहा से खरीद ले। 
























३४३५ पर सारा डाक्व्यय का भार 
लिखे डाकरससर्च स औसतन दुगना 


















ट्रिक फोटोग्राफी 
एड 
कलर प्रोसेसिग 


ए एच हाशमी 











डिमाई साइज के 248 पृष्ठ 
चित्र 


; 3 । _ डाक्थर्च 4/- ] 


जिसम डिस्टाशन ट्रिक प्रिज्म टिक माल्टपल एक्सपाजस लिये 
फाटामाटाज बस रिलीफ रैक्गि पैनिंग स्टार इफ्क्ट 
डिप्रैक्शन ग्रटिंग टकक्‍्सचर फाटालिथ सालराइजशन 
पास्टयटजशन पन डाइग इफ्क्ट तथा एसी ही आय अनका 
कैमरा टिक्स यी परी पूरी प्रैक्टिकत जानकारी चित्रा क साय 













फाटाग्रापी क प्रार्रम्भक तान के राथ साथ कलर फाटाग्रापी व 
कलर प्राससिग वी प्रेक्टिक्ल जानकारी भी दी गई है जिसवी 
मद से आप अपने घर म॑ ही नंग्रटिव या ट्रासपरसी बी 
प्राससिग व कमर प्रिंटिंग कर सक्षत हैं। 

भिन भिन क्स्मि दी प्रामसिय क विए सैक्डा थी तादाट मे 
नय से नय प्रामल हैं और फ़ाटाग्राफ्क वस्तआ व निमाता व 
वितरवा सार्वोस्रय सटये के पता! 
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55 प्र येक भाग 20 
चार्र भाग अलग अलग 7? 


म्योरा बर्ज होता है। विश्व के लगभग 


भाग | 

# पानव जीवन 

# यानव उपरला धया 
# सानद समार 


] दानिया का सबस लम्बा जीवित “यक्ति 
और मबस हम्नी जीवित महिला 
७ “निया का सबसे दीघाय जीवित “यकति 
छ एफ बार घ्‌ पट» बच जनन वाली मा 
9 सयस लम्ब नाना बाला और सर 
सम्दी घछों बाला स्यक्ति (. सबस अधिक 
बार विवाह रचात वात ८0 505 घट तक 
लगातार लिखत॑ रहने दाला “यक्ति 7 सउस 
पहली व सबसे प्राचीन सस [] सबसे कम व 
खबस ऑयिक बहमन से जीत () सयसे बरी 
बैंक द टन डंवैलिया तया ऐस ही अ ये हजारा 
रिकाइस 









बा 
बुक ऑफ 
बल्ब रिकाइइंस 


चार अलग-अलग भागा में 
तथा सम्पूर्ण एक जिल्द मे उपलब्ध ' 


सजिह लायब्री सस्क्‍्ग्ण 80 
कोई रो या अधिक या परे लैट पर शकलर्च माफ 


पैपनेसत नक ऑफ वई (रिफाईस एक ऐसा सर्दर्भ प्रथ है मिसर्म जीवन और जनत 
के प्रत्येक क्षेत्र में नित नवीन कायम होने वाले हजारों हआएर विश्व रिकार्डों का 


कक. 24 भाषाओं में 
दुनिया का सबसे अधिक बिकने वाला 
विएवविरख्व्यात सदर्भ-ग्रथ 


___ जिसके बिना आपवी हर जानकारी अधूरी है ___ 








जिसके बिना दनिया की हर लायब्रेरी अधूरी है ! 





जिसकी अब तक साढ़े चार करोड प्रतिया बिक चकी है ! 





नननन-+- 
डाक्सर्च 4 
चारा भाग एक में 68 





सभी देश इसमें शामित रिकार्श को ही 


प्रामाणिक व सही मानते हैं। किसी भी रिकाई का इसमें शामिल होता या विचारार् 
स्वीकार क्या जाना ही उस देश के लिए गौरवपूर्ण उपलब्धि मानी जाती है तथा 


धाषााता 
# पश व वनस्पति जगत 
प्राकतिक जगत 
# ब्रह्मांड एवं अतरिक्ष 
# विजान जगत 


सबसे खडे भ्रृदस छाट सत्रसे भारि व 

,सबम हके डीव जत (0 सबसे अर यर 
बच दने वाला जीज (2 सब बड़ इट उतप व 
सबसे चही मरीचिका ए हर नील॑ अद़मा 
छ& पशथ्वी सर्य व विश्व थी अतेमानित आय 
पे सत्य परानी बंन्‍ेशाला व तादग्रह 
0 सबसे भयानक विष ए. सरसे महरी सुर्गाध 
प्र सबसे परानी शराब 0 सबंधे बड़े भचाल 
0 सयस बड़ा चिडियापर (0 सबसे टीघफाय 
मएली (0 संबप विशानर महासागर 0 सबस 
बच्य दीप ६ सबसे बड़ी दाबीन तथा 
अयाय हजागये रियरस 









रिका्श से सर्बाधत असल्य पोटोग्रापस 


'तथा रिकाई तालिकाओं सहित 


इसका वह अपने प्रचार माध्ययों जैसे रेडिये टी वी तथा समाचार पर्षों हारा 


प्रचार भी करते हैं। 


विश्व के 24 देशों की भाषाओं में प्रकाशित ऐसे 


सरदर्भ ग्रथ को गिनेस के मालिकों ने भारतीय भाषाओं पें छापने का रफपिवशव 'पुस्तफ 
सहल वरे सौंपा है। इस तथ्य को भारत के सभी प्रमुख समाचार पत्र तथा रैडियो 
प्रसारित भी कर चुके हैं। इसी धृथधला की प्रदण कड़ी यह हि-दी सस्करण है 


भाषा]! 
# कला एवं मतो रजत 
# भवन एव सरचनाए 
# भशीनों वी दतिया 
# व्यापार जगत 


हजारो हजार विश्व रिप्पर्शों में से केक की फलक 


>्म करोड डॉलर अथाठ एक अरब रूपये 
3 मय की पेंटग 02 000 ई पृ थी सर्ति 
ए सबसे अधिक अधरा वाला शब्द ए सबय 
आरी स्ताद ए सबस ऑयक व सबसे कम 
सागत वाली पिय 0 सरस सम्बी फिम 
छ सबस बड़ा फ्टबाल स्टडियम एा सबसे 
बड़ा इडार स्टॉडियम 0 पंटोल बी बबसे कम 
खपत वाली बार ८ बिता रुक सबसे अधिक 
हुहै लय करने बायी ट्रेनें 0 सबसे महनी 
अड़िया ८ खबसे बड़ी प्रशशन सम्धा 
प0 सबसे बीघती घहरें तथा मयाय हजारो 
रिसर्डम ९ 


ऐसे ही अन्य हजाएं हझार रिक्रई बतिया की सभी क्षेरों वी महत्वपूर्ण घटकों सदानों 












भा ॥५४ 
# होल जगत 
(निया भर क मधी इक के 
देखो टलिवादियाँ बहन बब है 
धरलाहमा हे रिक्यई) 

अऔैदमिट० 0 बेसबाल ए घारक्ट बास 
4(िलिपहंस और स्तकर 70 शकर| 
9वैरम ए दाक्सिग (0 बच पान्टिपउ ताश 
के खन 0 ककट 0 फ्टंजाल (0 गाल्फ 
छ शैतम 0 जद कगएे पा पोल! ए रकथिंग है 
एबातीबाल ए कहती पर पामवारी क सेल ॥ 
छ तलवार बारी ए मास परे लौह 
पे सार्भकल हौड़ ६ पवतायहद” पं जज | 
ए बिगा तथा अय सभी शलों ५ सर्वाधत 
विश्व रिक्त या भष्टार शस एये के 
दि सफित । 
४4 





स्यकितियें थ 







वह्तओं से सर्वाधत सातों की तशर में रिक्टर्शें ब शागवर्धक सच सओं कर अपने अडार 7744 
एप्रछा इऔएव4 ॥.- ८०३७०7च६७ा छाए नि/5ऊ. 59ल्‍07655 50कशा205 ९३ [।6  कदाइतव ८4०६ है 
अपने निकट के बक स्टाण एए७ एच हूक क्ष ज्षर मशत क किए जि ग् पु 
0 रे गधा जज अहपर पुस्तक महल रखरीबावली दिल्‍ली ॥0008 25 शक 
'चप बक स्टायों पर मप्त कर ह + फ्रिल 
कया शो हम 0-8 वेनाजी ऋष्शष खाई दरियापड गई डिस्मी 80903 ०702,%922# 
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५ की 8 भाषाओं में करोड़ो की सख्या में बिकनें वाली 


प्रसिद्द अमरीकी लेखक 'िप्ले की मशहूर खुर्तक बच्दे 


पथ ख्च् 


--छि077200७७॥४४४१ अब हिन्दी गैजी 50.६... ४ 


पररज कर शरहे हे सा” दाह बिए 
जार शायर एड धापफ्य बाप्र 
जा इतर दे उ ाच डी एा हा 
मे फर ह इंबच रिएी और 
अर पार है झित दा शिए 
य [000 चाय जो बे के गिर घी 
आना में घर हर आज का 
एनरैशिय दाह रऋ (हैसी री) 
_त पत्तर है है७ है 








लिए -नाएए च्‌ (दौग)फ विश? प्रभ एव हरे 
के क्षाण पत्पञ्र रपट एम में आशा में $ धर्ष 
लाई हैंगे है 





शहर जिसे शुत्युरण्ड (रिपा भा 

शान्य के लायक मे बाहर थो राज बरत ह'ने ऐे बाएग 
प्रान्सीगी करन्तिकारी ग्दापाषप के आए श से पूर्ण रूप से 
जैप्ट कर या गधा और धसके 35000 तिर्ागिों को 
फ्ायी एर लटका पा धया 


;> (डि ० 


दिल चर लदले ह हे श्् 


पंच+' सकें 
।0वीं शहाष्दी में लाटपण्प्ेट बेल्प पे एक है। शिरस 
कै एक साथ ज में $ भाइयों घें प्रत्येक नाधी स-त बना 


आतपापसे 7 शहर का माम भी उस चडईं पर डाधारित 
है जिमम॑ वे दफ्याएं गए हैं 


किलो भी बुक स्टाल से खरौदें गा 
जी. भी. यो. ड्रारा मंगाने के शिव लिखें 








ओके गुड 

अद्ृश॒ुद्य आाजछर्री 
टिलतें कशरत के इणाबपर अपृ्त ऐपहॉलिक चटशएं 
आइपणओ्ों भौ अजीबोषौव सके खाट और दौरतां के 


ददिलाभ कपरछमें भब्दी रपट और आक्रत के 
जौ इप्तुओं और बशापतिएँ को अवगत्री शिविपरताएँ 


अमित है। 
धह एफ ऐसी शिलिचरप पुरतक है 
$ जिसरी दिचित्र यहातियाँ एल्येफ चर परिवार में हर 


+ वार्ग व जश्त में सभा समारोशों में हमेशा हमेशा 


अर्दा या गिप्य बनी रहेंगी। 
जो कट पट जप पर भी यह उप्या एक पृष्ठ भी यही 
चाह होगा हर स्यरित्र यो अपनी ओर आक्सित करेगा 
और वह उप पढ़े बिना नहीं रहे सरेया। 

$ जओ हर प्रतीक्षा व गियशत यक्ष में आपसे रधी मिलेगी 
जैसे --हर शक्टर के बतीविकृपर. हर होटल के 
सत्लेप्शेत पर हर बक्तील के प्रतीक्षा कक 
में. हर बारबर गाँप पर और हर ऑफिश के 
ररपेप्पाज पर 

» रंश के साथ और उषा देते वाले मफर को मतोरजक 
अनाएंगी। 
जो बच्चों में पद थी रुचि ?हैर सगत पैदा करेगी और 
सनारजन के से < सा उनका आते बर्डन भी करेगी। 


है 


लय 25/- ० दायसर्च 4/- 





पुस्तक महल, रवारी बावली,दिल्ली ॥0008 


पियोउ-.. .. 


९00 भारचरों में से झूछ की हलक 
व एक गीदह- जिमने 42 वर्ष तक मनष्यों पा 
रॉम्प झिया छ एक ऐसा पेड़--जो हर शाम 
पाती थी बारिश यरता है. ॥ एक समुटी जीव 
सिसया बटन बचपन में ॥0 पौंड प्रति घटे बढ़ता 
है. छ एक आदपी-जिसने अपनी हथेली पर 
चौधा उपायां क एक मनष्य--जों अपनी दोनों 
हपेतियाँ पर दो आत्मयों यो बिय्कर 80 पीट 
हक ले गया छ गया थोई जीव अप्डे के अहर 
होने पर भी बोलहा है? क्र एक साधु--जिसे होप 
में डालजर दो बार 800 पीट उँचा उछाला गया 
मदर फिर भी जीवित रहा छ एक आदमी - 
सिसने ६0 वर्ष थी उद्च में शारी करफे 0 बच्चे 
दैशा किए छ ऐसी शील-.जिसया पानी हर ।2 
साल बाल मत्लकर झारी मीठा हां जाता है 
कब? कहा? और यैम? जानने के लिए पढ़िए 
सप्तार के १६॥0 मगृभत भाषचर्य 


(है-जीओ.67 


9]4 पें फ्रास के राष्ट्रपति की परी का एक बतमान्‌द 
हाएए अपापण कर लिए गया और उसते उ हें एक उचे 
पेड दी चोटी पर कई घटे तक अपने कर्डे में रशा लेकित 
दस चना को 40 बर्ष से अधिक समय तक छपाए रहा 





इतघागूप 





१ +>% _>४ | डाशौल के एक गहर- 
“अं 22222. बेलप हो पाए बें>-पूरे 
थक “25 3:2| बद प्रतिदिन शोपहप्2 गे4 
अजे के दीच इ्षा होती है 


82 2 हु। 
72 >2_ 8.३/0 (० 
ि शक 






“न 32/0 ॥ (7 
व्यक्त “जो लाश हारा फ 

कवर भए-- 2 
पेरिस में एक पिश्तौल इन्द्र नर 


में एक पक्ष द्वारा सिगलल 

फिलते मे पहले ही गोली चला देने प. प्रतिपक्ष ढेर हा 
शपा। क्ित जब वह उसकी साश के उपर झश तो 
लाश थी मासपेशियों में एफ ऐसी फड़कत हई जिससे 
पिस्तौल चल गयी और दसरे थी भी षय हो गयी। 


४५४0:४8५/70/8 


हा फकककी ली 
८ २ 
>म्पपछ दीएाफि। ४ 


बंगला 
| गा ताद साधना कर्ण 
साधना 


सम्मोहन का प्रमाणिक 
॥ 


दिल्ली ॥0006 


गज. 300002 








हिन्दी माध्यम से 






जल्‍द से जल्द यानी कुछ ही दिनो मे हिन्दी माध्यम से कोई भी दूसरी 
भाषा आप कैसे सीख सकते है ” उसके लिए प्रस्तुत है 








एक सरल, प्रभावी व खोजपूर्ण पद्धाति 


रैपिडैक्स लैंग्यूएज लर्निंग सीरीज 


छ8शा०ए0> 7.309602305४08 [5 0गशज्ञाप6 5घ्ाह5 





सभी पुस्तकें डबलब्रगउन साइज 
के लगभग 250 पष्ठों में 
प्रत्येक पुस्तक का मूल्य 20/ 






उन सबके लिए जरूरी सीरीज 





इतनी सरल थ भ्राहप सीरीज कि आप 







कुछ ही दिनो में काम चलाने लायक जिनका तबादला सरकारी नौकरी की 
भाषा बोलने लगेगे -क्योकि इस बदौलत कमी अहिदी प्रदेश म हां 
सीराज की हर पुस्तक में गया हो 









































जिहे व्यापार वे सिलसिले मे दूसरे 
| 2200 चने गए मन क प्रदेशों मे आता जाता पडता है 
दैनिक उपयोग के शब्दो वी शब्दावली 5 4 खण्डों की सीरीज की पुस्तकें वे सेल्समैन जो अहि दी प्रदेशों मे 


अपना कार्यक्षेत्र बढ़ाना चाहते हैं 
वे युवक जो अयाय प्रास्तो मे 


दी गयी है 


हिंदी-गुजराती लर्निंग कोर्स 
2 उस भाषा के सम्पूर्ण शब्दो और 


हिंदी बमला लर्निंग कोर्स 






ल्‍ वाक्यो का उच्चारण हिठी हिन्दी-तमिल लनिग कोर्स नौकरी के अवसर दूढना चाहते हो 
लिपि मे भी दिया गया है (0 0400600/400 0 वे टूरिस्ट जो बहा के लोगों उनवी 
| 3 हिंदी और उस भाषा मे भिनता हिन्दी-तेलुग लिंग कोर्स कला संस्कृति वहा के दर्शनीय 
और समानताओ का स्पष्ट समझाया रु स्थानों को नजदीक से समझना 
गया है अज्ाया | (इसी प्रकार 7 पुस्तकें क्षेत्रीय भाषाओं) | ाहंते हो 
से हिन्दी सीखने के लिए 










ब्पह्लक्न्क घ्व्ज् 
भांग करे या डी थी थी दरार पे पुस्तक महल, रवारें बोवली,दिल्‍ली 0008 
अपने के लिये लिखें [0 नया शो रूम 0-8 नेता जी सुभाष मार्ष, डरियार्गज गई दिलली-0002 








हे (6 कक 
22 हनन 5 





.  ्+त्च्कत्पक कक 7 के 





विश्व के विचित्र इसान! 


सेलक ए एच हाशमी 


ः विश्व कै 
(; विचित्र इंसान 

















बढ़े साइज क 08 पष्ठ 
कुछ शीर्षकों की फ़लक 


0 शरीर स जड़ हुए स्थार्मी भाई “ाग और 
गे कब और यहा पैर हुए? 
(कमर मे जडी हत पहन क्लावार पैस बनी * 
ए अदभत किम वी दा जडवा लडक्या 
बहत अधिक मुत्यवान क्‍या थी * 
दा मिर वाला अजूबा बच्चा दैसा धा? 
0 एक से अधिक परत दा से कम / 
ए क्तिन अजीब हात हैं दैत्यायार इसान २ 
0चौन कय कहा पैटा हए और येसा हाता है 
डलया ससार £ 
एरिगा वा और बाजआ व लाग बहा पेंदा 
₹ए ? क्या प्रतिभा दाह विगसत मे मिली 
या मफ्लता ने व्नक चरण चम ? 
छतीय दाग बाला ध्यकित वैस चलता था * 
ए बया कार व्यक्ति आध टन या था / 
छक्‍्या माटी औरत सलस्टा गयर का शगीर 
मास का दर था ? 
0 वैम थे जीविन इसा क्काल? 
एक्त्तका शक्‍न रा लडबा कहा पैदा हआ * 
टिवया लायनल्न शर वी शयल या आदमी था 
(दा मछ और बाल ही बाज वाली औरत 
£ सैमएल क्या मढक चच्चा है? 
9 सच्चर जैसी शक्ल फ्री औरत कहा हई / 
ध सवाधिक बदसरत औरत थी कहानी ? 

















सूरज से क्या डर्त हैं? 
के बारे मे 
प्राप्त की, 


बर्ताव तथा ये कब भरे आपदि ढरों बातें 
लगभग सभी की जीवनी चित्रा सहित 









के मेलांग जानपुम्प हैं औरन ही औरत ? 


उपर्यवत तथा अान्य विचित्र इन्सानों 
मनोरजक जानकारी जैसे-वे 
कहा पैदा हुए, कैस रहते थे, क्या खात 
थे, क्या कम करते थे, जीवन म सपलता 
» सैसाज कर इनके प्रति 


हम जीव-जन्तुओ की कहानी 
हमारी जबानी 

० हम क्सि जात बिरादसी के हैं? 

# हमारी दिनचयां क्या है? 

» हम यया खात पीते हैं? 

# हमारी उप्र कया है? 

# हम कहा और दैसे रहत हैं? 

# मनुष्य हमारा दश्मन है या दोस्त? 

० हमारे सघ ट स॒ वया यया हैं? 

# हमारा चलना उठना दौडना बैठना 
जड़ना वैसा है? 


आत्म कपा - हम जीव-जन्तु 

जीव जातुआं के विशाल ससार के 
50 मदम्यां झी आमक्‍्था 

पेशकर्ता-र्व लापैट 





ऊपर देह रही है तो दमरी नीचे। 


मील की पढ़ती है। 


शुरू होता है और तब चल पाता है शामन। 


चाना उत्तां ही मुशिक्स और 32 ४४06 
अहायठा करते है मेरी ही आँवों में 


धभव नहीं होता। 


पे 


॥ 





तथा हमारे बारे में अन्यान्य देरों 
जानकारियों फे लिये प्रस्तुत हे-हमारी 


भूमिका रमश बरी 





















बड़ साइज वे ]6 पृष्ठ 
हम कछेक के बारे में फुछेक जनयारी 
मेरी औरों से आँखें न मिलातो बयोकि इन आँखों या का 
जवाब नहीं। मेरी दोनों आँखें एक "मरे सं अलग बिल 
स्वंतज कार्य करती हैं। पाती मे तैरते हाए एक अगर सतह के 
>समुरी दोश 
भूखा रहने में मैं अपनी मिसाल आप हैं। दतिया का कोई भी 
जीवधारी इस क्षेत्र म॑ मेरी नगबरी नहीं कर सकता। रिसमें 
दम है जा चार महीते तक बिना कए” खाये रह जाये। >पेग्नइन 


मेरी कर्मतता का अन्दाजा तुम इसी से जगा ला कि 450 ग्राम 
शोह़ढ एकत्र बरने में म्न छल से फला तक 40 000 से 
80 000 फेरी लगादी पड़ती हैं जर्बार प्रति फरी एक या इढ़ 

>वधपषक्ी 











शिकार अधिकतर भरी भादा ही करती है पर य शियार सबसे | 
पहले रहा जाता है मेरे सामने ही। मर बार हयाती है वह स्वय 
और अत में बच्चे। इसे कहते हैं अतशासन जा हमशा घर से 

>इष्बर शंर 


सकड़ी खा लेनी जितता आसमान है उसके से यलांज छा पा | 
या *रट करने में, 
'डमने वाले डात सृध्म | अपन लिफ्ट वे अफ्म्टाल एवं रलव तथा बस 


सूक्ष्म 
एक कोशीय जौद प्रोटोजोआस जिनके बिना मेरा जौवते ही | अड्डी पर स्थित बकस्टालों पर भाग एम अन्यधा 








'पुस्तक महल बारी बावली, दिल्‍ली-]0006 
]0-8, नेताजी सुभाष मार्य दरियागज नईं दिल्‍ली 0002 






0] मैजिक ट्रिक्स 


लेखक-आइवर यूशिएल 



























बड़े माइज के 20 पृष्ठ 
मनोरजक ट्रिक्स में से कुछ 
ए चम्बेबीय हाथ 0 स्वय उछलने वाला हैट 
ए टटी माला फिर तैयार (0 छाट से घटवे में 
बडी सी छडी 0 जालई बैंची ४ एक्स २ - 
कागज मे लिपटी पंसिल का ८ अगलिया 
देखती भी हैं 00 निशान-शगर क्‍्यश्र से 
हथली पर 09 आज्ञावारी गेद / गिलास पानी 
भरा- गया कहा « 0) गिलास पानी भरा- 
यहा धर वहा मिला 0 उल्टा गिलास-पानी 
भरा 0 दध का दध पानी या पानी [2 अण्डा 
चाटी का ' 00 पानी मं घलने वाला सिक्‍या 
घर फायर प्रफ रूमाल [0 सीजी पिये पानी 
बानल खाय सिक्‍या 03 तीन डिबिया तीनो 
साली फिर भी एक बाल 0 कम वी गलाम 
वीजिया 20 गणित-भठी (00 टिकट-स्वर्ग- 
नर्क क ८ तम बना आधनिक पेटम 0] रस्सिया 
छढ बधन से छरवारा 0 पंकित पढ़ना-बिता 
दस ही थे याग-अगदसी सख्याओ का 
ए जिसित प्रश्न ला-बना पढ़े उत्तर दा 
एक एसी सचित पस्तक जिसमे जाद वी ]0] 
शानदार वे जानटार टिक्‍्स जिनका समभना 
जितना सरल है उतपवा प्रदशन उसस भी 
आसान है दी गयी है। तरस जरूरत है ता 
थाड से अभ्यास के साथ चट एसी चीजा थी 
जो तुम्हार आसपा५ ही आसानी से उपलब्ध 
हो जायगी ज॑म॑-बैंची, त्ताश रूमाल 
गिलास सिक्के पेपर म्टीं आटि! 


8 छठ 50 «५ &ा 8 
(न ॥४ ६४७65 































































































|बी७ पी० पी७ द्वारा मगाने का पता 



















का 
रैंपिडेक्स कोर्स! भारत 


समाचार पत्रों की 





हक 
भर के प्रसिद 
राष में 









सहित दी गई है। 


कमा है। 


जद) हा सकती हिल ॥ 


इसमें अग्रेजी सिखाने 
दग से दी गई है कि वाल्वेंट 


वास्तत में यह 
तमिल जानने वाले 
अग्रेजी बोल सकते हि क्यी 





इस पुस्तक वी विशेषता यह है कि इसमे चुने हए डिक 
दैनिक उपयोग मे आन वाले शब्दों वी उपयागी सूची अर्थ 


प्रत्येक पाठ के अन्त में भाषा व व्याफ़रण सम्ब धी कुछ 
आधारभूत बातें अलग से समझाने कम प्रयास भी निस्संदेह 


है एक बहत ही 


















उपयोगी कोर्स है। इसमें 


परेशानी के ग्रेजुएट जैसी 
“ सच्छे स्टैश्डर्ड, प्राप 













कं, अकर्षक- 
हट) फसल जैल्प स्रमय 


49>०००५३०७००३-० २2305 
फिननदम मय शैली में लिखी हुई यंह पुस्तक अग्रेजी 
आसानी से सिखा सकती है अप्रेजी का सारा 


लक ग्रामर भी इस पुस्तक को पढ़ कर स्वत समझ में आ 


॥ >नवभारत टाइम्स दिल्ली 


आवरण 

मे ही अद्ेज पिर छह 

सिदद हे खाने मे सहन की िपत ग्ह 
 >-केकजन ये के लिए | सै खरण 

कोनिकस सिकस्सओ 





सभी भाषाओं मे 
बड़े साइज के 

400 से अधिक पृष्ठ 

और मूल्य एक ही 24/- 


4/- प्रत्येक पर 
















8:2७. 





खाली समय का एक उत्तम और स्वस्थ 

मनोरजन! 

पक ऐसी कला जो दिनोंदिन लोकप्रिय 
रही है। 


आधुनिक परिवारों का एकः उभरता हआ 
शौक जो कम खर्चीला होने के साथ साथ 
समाज के हर वर्ग द्वारा सराहनीय! 

एक ऐसी कला ऐसी शक्ति जो मनुष्य यो 
बुराइयो तथा मानसिक विकारों से दूर 
रख जीवन में उल्लास और उमग भरती है। 


फोर्स की खबिया 

इस कोर्म की मदद सै आप कछ ही दिना में 
फूल पत्तियां पेड पौधों फल सब्जियों कीड 
मंवीडा पश पक्षियों तथा मानव आय के यो के 
एक्शन स॑ भरे चित्र तथा सीन 

वाटर कलर ऑयल कलर एसक्ेलिक पंटिय 


अब आपवो किसी मार्ट स्कूल में जाने छी जरुरत नहीं। हमारा यह 5 दिन का कोर्स अपनाइए और बेलिए इसका चमत्कार! 


ड्राइंग.# पेण्टिंग सीरिवेए [ 





ए० एच० हाशमी 














आपके बच्चे-जिनवी आड़ी तिरछी घिची 
हुई लाइनें देखकर ही आप बाग बाग हो जाते 
हैं उहे यह कोर्स दिलवाइये और फिर देखिए! 
भष्टणिया-सश्रात परिवार बी या 
अपना खाली समय व्यर्थ के दामों में न गवा 
कर इस कोर्स वी सहायता से वाटर कलर 
एक्रेलिक आयल तथा पेब्निक पेंटिंग सीख कर 
अपना धर अपनी पिया तियों से सजा सकती 


हैं। बाटिक कला वी 'जानकारी सहित। 
कर्माशियल आर्टिस्ट तथा आर्ट टीचर- 
हिन्दी अग्रेज़ी लैटरिंग बुक कद पोस्टर 


होडिग आदि तथा बेसिक लैंड स्वैप 
रिटिल लाटफ फर्शों तथा टाइल्स के डिजाइन 
आटि हर विस्म के आर्ट वर्क वी जानकारी पा 
सकते हवा: कशेज के युवक सुदतिया 

स्कूल तथा क्ससेज के मुवक के 
ञ छताए-पेंसल पकडने से लेकर 





डाकखर्च 3/ 
पृष्ठ 44 साईज 9 » 25 सें० मी० 





छ़त्र 
मॉडर्न आर्ट 




























५ कर किया तथा व्यावसायिक मे समर्थ कर्म) बहरगी प्लास्टिक लैमीनेटिड टाइटल 
प्रमुख-2 सभी तीर्थ स्थानों पर स्थित मन्दिरो तो के चित्रों से हा 
हुमाएे पूज्य तीर्थ 


लेखक-राजैद्र कुमार 'राजीव' 
क्‍या आपत्तीर्थ यात्रा करना चाहते हैं, यदि आप तीर्थ धामा वी 

स्थापना, इतिहास, मार्ग मे उपयोग मे आने वाले साज-सामान, खाद्य-पदार्थ, 
आने-जाने का मार्ग, प्रमुख तीर्थ क आस-पास के दर्शनीय स्थलो वी रोचक 
और ठोस जानकारी प्राप्त करना चाहते हैं तो 

यह पुस्तक अवश्य पढ़िये। 

आपके मन मे ये जिज्ञासाए हमेशा रहती हांगी कि-- 

0 हमारे तीर्थ-स्थानो की स्थापना किसने ओर क्यो की ? 

८ इनके पीछे क्या उद्देश्य और भावना थी ? 

0० हमारे चार बडे धामो की क्या महत्ता है? 





छ भारतीय सस्कृति का एक सत्र मे पिरोये रखने के लिए हमारे ये 
तीर्थ कैसी भूमिका निभाते हैं तो-इन महत्वपूर्ण बाता की प्रामणणिक 
जानकारी पान क लिए यह पुस्तक अवश्य पढ़े। ४ 






याद रखिए तीर्थ-स्थान हमारे देश के प्राण हैं। 
चाहे आपतीर्थ यात्री हों पर्यटक हों या धार्मिक साहित्य के प्रभी- 
आपय पास यह पस्तक अवश्य हानी चाहिए। 


मादकार डबल क्राउन 
च्लास्टिक कोटेड 
वहुरगी कवर 


पुस्लक महल,रवाशेंचावली,दिल्टी 6 


नया शो रूम 0 ए नेता जी सुभाष मार्ग, वरिया गज-0002 











अहिशगे! अपना कः व सॉन्दर्य संभालिए 
आपकी गृहस्थी खुशियों से भर जाएगी 


स्त्री परिवार की घुरी हांती है। यदि वह शरीर से, मन से स्वस्थ नहीं रहगी तो 
सारे परियार की मानसिकता व सुख शा्ति रुण हो सकती है 


पे 


-न्‍लकटटयिशयीएणएएयययिणी एन 
लेडीज 
















अ्मकी नेपिका शागारानी ख्होरा 
दो मड़िता विपमों की विशष्ञा 
एवं मुष्त्तिद्ध छेखिका है। 

इसमे लिए गए 23 ते प्रदिक 
दाइलट के इष्टरव्पू जो घपने विषयो 
के विनपज्ञ हैं तथा सरकारी व पर 
सरकारी क्लातिको मे कायरत हैं । 


सुदर वे मनमोहरू फिगर के लिए, 
में भेफ्थक व्यक्तित्व थ युवा शरीर फे लिए, 
# शारीरिक व भानसिक रोगो से 

छुटकारा पाने के लिए, 











पृष्ठ महदा 40 
बित 300 
हाड़ज 792८25 सप्मी0 
गहुरयी प्लाग्टिक लप्रीगटिड टाइटल 




















सेडौज हेल्प गाइड 
प्रापके इन सभी समस्याप्रों का समाधान है | 
रे. मोटापा अर्धात बेडोलपन की * | ३८ 85६ ने आये हो शापित भेज हैं 
ल्‍ हक काओ कमी सचिष जानकारी काटरर गाकों देसे धापितत 
2९४ में रूसी व क्षड़ना हू कब क्‍या खायें ब कितना रूए भ्ौटा दिये शाण्गे + 

हरे के दाग धर्रे व प्यक्शक्ञश ह बीप्रारी में भोजन व रोगी की 





परिचर्या 
# कमर वे पते में दर # प्लास्टिक सर्जरी रुपया अग्रिम भेजकर 
& दुलापन व सामात्य कमजोरी. है मयमिक चिकित्सा डाकखर्च माफ की रियायत प्राप्त करे । 
# देजा तनाव 4 थकान * घरेलू दुघटनाओं से इचाव 8: 
थे अभिद्ा य इेचेनी #हिस्टीरिया.. * सित्रिमों के मेजर आपरेशन पर झछ साथ का आडर फाम न शत दत्त हज 
# ये हे क्युकोरिया. नह ओमपा तक पुस्तक महल खारी बावत्ती, दिल्‍ली 380006 द् 
हि कक धर्म को महकड़िया स्थितियां जे प्रोलैप्स || £] मैं अपने स्वास्प्य व मौलयं वी रक्षा फे लिए लेडीज है थे गाइड 
गर्भपात & योत से ऋ रोगों व चिकित्सा! सम्स्ची परतक गीता चाहती है। झृषा करफ एक प्रति 32 थी |डाक | । 
04005 बे कर-दसते अभाव के... आम आतियों का निवाएण [;॥ चर्च महित्र) वी थी पी द्वारा भेजन वी कृपा मर। डर 
। है. घिश्ितता! मती आई, रही हू मगर 
हे ण्ध्य्ध्प्य पी है रब शा अरबी सब! गे पलक मम हा" 
है रक्त चाप #हृदय रोग #मधुमेह हूँ 


जे तपेदिक # दमा # हड्डी विकार. ट्रै, कम. 
है पंठिया झ मानसिक रोग 

ऋ वक्ष केसर &गर्भागाय केसर 
जन बोमारियों के साथ कसे जोगे--स्स हे को आऑण _.............0ह0त.त.त जि 
चिकिसमा ले-कंत्रे छठ के रोग से दूलरो ्ज अतः पर 
का अचाद करें और जया क्या टाकारी ड़ 


जिस्श हैं। नमी 
अदा आकाश आधा प्रा: का ताक आधा काश जप आम पाक 
337 5 आशा 775 9 0७-७७७००९७४४ 


५5०5 ० 7०7 2 0/2/5। 62/07/2020) है| ॥ 00० 








ब पूरा पता 


एक सप्तकता 
दब 





अब जाकर इते काटकर में 








समस्याआ के समाधान 













न्‍् प्यारे बच्चे को स्वस्थ, सुन्दर व 
सुडौल बनाने वाली पहली अनूठी पुस्तक 


बेबी हैल्थ गाइड 


बच्चों मे होने वाली खराब आदतो जैसे- 
# जिद्दीपन ७ चिडचिडापन ० ढीठपन 


पह पुस्तक आपक ठिये क्या कर सकती हैं? ७ मचलना रोना ० डरता » क्रोध और 


आपका बच्चा स्वस्थ सन्दर सुडौल व 
[लम्बं कद वाला बने-चसकवे लिए जम से पाच 
वर्ष तक आहार सम्ब घी विस्तृत जानवारी एव 
स्तनपान वी आवश्यकता तथा उसके सही ढग 
स॑ अवगत करायेगी 

गर्भवाल वी मश्क्‍क्लों व जटिलताओं से 
2बचने के उपाय तथा गर्भवती के लिए 
उपयुक्त भोजन वी जानकारी देगी 

शिश की मालिश व स्नान के सही और 
3 वैज्ञानिक ढग वी जानकारी देगी 

बच्चों वी आखा व नाक कान गले को 
4 नीरोग रखने के उपयोगी सुझाव देगी। 

बच्चो म॑ होने वाली आम शिकायतो एवं 
5 बीमारियां जैसे-दस्त लगना » सर्दी व 
लू लगना ० जुकाम खासी ० खसरा व छोटी 
माता ० जिगर बढ़ना ० सूल्ा रोग ० पीलिया 
* पेट म बीड ०७ गलसुए० आख दखना » दात 
निकलता ०» अगूठा चूसना ० बिस्तर भिगोना 


उदण्डता ०» अशिष्टता » चोरी व झूठ बोलना 
आदि से आपके बच्चे को बचा कर आज्ञायारी 
# विनम्र ० सभ्य » शिष्टतथा अनशासनप्रिय 
बनाने में मदद करेगी 

बच्चे के पालन पोषण में सहयोगी सा धना- 
प्र बचावी टीको का टाइम टेबल स्वास्थ्य 
प्रगति का रिकार्ट चार्ट उपयुक्त खेल घिलौन 
आकर्षक व सुविधाजनक फ्नीचर तथा अय 
उपयोगी उपहारो वी सचित्र जानकारी दगी 

नॉसमझी के झारण होने बाली विभिन्‍न 
8 दुर्घटनाओं स॑ आपको सचेत करेगी तथा 
दर्घटना हो जाने पर प्राथमिक चिक्त्सा वी 
जानकारी देगी 

इसके ३'लिशियित अयान्य ढेरों सचित्र 
जानवारिया 


पहलो थार मा बनने जा रहो 
स्त्रियों के लिए एकमात्र गाइड 



















बडा साइज पष्ठसर्या 260 
फोटाग्राफ्स 80 रेखाचित्र 42 










प्रामाणिकता वी पहचान 

महिला विषयो वी विशेषय लखिवा 

श्रीमति आशारानी व्होरा द्वारा लिखित एव 

8 विशेषज्ञ डाकटरा से साक्षात्कार पर आधारित 


आदि से आपके बच्च को सुरक्षित रखेगी 





ग्रेणी हिन्दी वोलती डिक्शनरी 


अर्थात्‌ जिसका प्रत्येक शब्द बोलता है. वाक्यो के रूप में 


० आपके और हमारे बीच रोजमर्रा दी 
घोलचाल में प्रयुक्त होने वाले लमभग 
4000 शब्दार्थ और उनके वाक्य 

# ये सभी शब्द एक विशेष अनुभवी सम्पादक 
मण्डल द्वारा चुने गये हैं। 

# प्रत्येक शब्द को हि दी में उच्चारथ उसवी 
व्यायरण रचना तथा अर्थ और फिर 








आप यह डिक्शनरी वयों खरीदें? 


क्योंकि 

अन्य डिक्शनरियों बी अपेक्षा इसमें अधिक 
शब्दों वा अर्थ देकर वाकयों में प्रयोग किया 
गया है जिसमें अर्थ जल्दी तथा हमेशा के लिए 










अंग्रेजी के दावों में प्रयोग। याद हो जाता है। 
० यदि एक शब्द के कई कई अर्थ हैं तो उनके. इसबी मदद से आप जितना शब्द ज्ञान मा ]54/ 

४ अर्थ सहित उठने ही वाक्य! (४०८४ ०घाा०) अजित करेंगे उतनी ही पृ 
लक 3 अगला ये कैसाप मदेजी बोल सकेंगे। मूल्य 22/- 
एण ) वॉलम-..] स्तम्भ | यह शब्द कोश [सवी हर घर 
पक ० 80 ४७६४५ ०० पड परिदार स्कूल कॉलेज छायग्रेरी दफ्तर या डाकखर्च 2/50 
2 वॉलम स्तम्भ जरान के कि कल यारखाना अथांतू सभी को जरूरत मे 
६8. व०्एण९त हि! क्शन ॥ 

८० पाए ही बत्पणणा रण हक एक शब्द यदि देह शाब्ददो शा आप वर हे हैलो समशित हिन्दी, मराठी, 
6 का नसमूता आप और आपके ब' उपलब् 
37 इहता हैन्य दल पा | दी नहीं रहेंगे ब्ध 


हा प्रडाणात्त गा 8 ९0 एच 





पं / 








“जल पुर सेना के लिए कद सम्या करने वा 
नया त्रांतिकारी घ्िद्धात 







मोटापा घटाइये 


मोटापा भयकर बीमारियों वी जड़ है, सैक्स -- 
कड़ा में खाधक है, सेहत के लिए अभिशाप 
है। केवल 5 मिनट नित्य का कोर्स लगातार 
20 दिन तक करिए, आपकों आश्चर्यजनक 
फर्क नजर आएगा-आपका मांटापा कम हो 
जाएगा और आपका शरीर छरहरा व सुडौल 
हो जएगा। अमरीका इंगलैड जरमनी 

जापान आदि देशों में लाखों लोगो द्वारा 
आजमाए हुए सफल परीक्षण तथा योजनाबद्ध 
इस सचित्र कोर्स द्वारा अति शीघ्र अपना 
मोटापा घटाइए। साथ ही अपनी खान पान 
बी आदतों में सता करके जि दगी भर ष्ू 


व कन्द्रटत  रंदिए। यह कोर्स आपके 
एक सचित्र गाइड के समान है। 






















जो व्यक्ति लम्बा नही है वह जीवन या लुत्फ 
नहीं उठा पाता। लड़कियों दी पसन्द लम्बा 
कद पुलिस मिलिट्री व बड़ी कम्पनियों मे 
प्राथमिकता भी लम्बे कद वालों को लड़की 
पसन्द करते समय भी लम्बा कद-अर्थात्‌ 
ठिगने स्त्री पुरुष हर दौर में पीछे रह जाते 

॥। अब भारत में पहली यार प्रस्तुत है 
असम्भव को सम्भव बनाने वाला-कद सम्बा 
करने का आजमाया हुआ दैज्ञानिक अनुसधान 
इसमें यूरोप और अमरीका में टेस्ट 
क्या हुआ सचित्र कोर्स दिया गया 
है जिसदी मदद से बेदल 5 
मिनट प्रति दिन अभ्यास द्वारा 
कछ ही हफ्तों में अपनी हाइट वो 
]0 से० मी० तक निश्चित रूप 








> 
स्य्ण 





रे 






एज ्याकिमामा 






























से बढ़ा सकते हैं। यह पुस्तक (जुजुत्सु एय दॉक्सिय सहित) बचाव और विना 
के 
कर 420 हि के लिए एक | हिन्दी में पहली बार प्रकाशित 300 से अधिक हथियार मारधाड 






दांव पेचों का सचित्र कोर्स। इसवी मदद से 
आप अपने से चार गुना अधिक ताकतवर तथा की जापानी 




















चाकू, लाठी व भाला आदि के वार से अपना 
डिमाई साइज के 96 पृष्ठ बचाव करके हमलावर को चुटक्यो में घरा कलाएं (आई साइज के [28 पृष्ठ 
मूल्य 45/- शापी कर इ सकते हैं। आप भी ये अदभुत दाव सैकड़ों चित्र 
अकदर्स, 3 [८ न] ; मूल्य 5/- ० डाकखर्च 3/ 









डिजाइनर्स, ग्राफिक आर्टिस्ट, ड्रापट्समेन, टाइपोग्राफर्स, चित्रकला-विद्यार्थियो, 
पैण्ट्स और लेटरिंग की आकर्षक विधिया सीखने के इच्छुक लोगों के लिए- 


इंगलिश-हिन्दी माडर्न लैटरिंग 


लेखंक-ए० एच० हाशमी 
85 भग्रेजी के तथा लगभग 00 हिंदी के विभिन्‍न आकर्षक स्टायल्स 





जरा पुस्तक यी विशेषताओं 
लिए... शेषताओं पर नजर 





* लेटरिंग के काम आने वाले सभी 


का वर्णन तथा उनका 
सही उपयोग। 


* अक्षरों बी बनावट का वर्गीकरण 
तथा बेसिक बनावट, स्ट्रॉक्स लगाने 
के तरीके पेन स्टील तथा फ्लैट 
ब्र॒श द्वारा लेटरिंग करना। 

* अक्षराकन के मूल सिद्धात+ 
सभी तरह के अग्रेज़ी हिंदी लैटरिय 
करने की विधिया तथा सैकडा 


॥ 
को अग्रेजी स्टायल 
आक्षक विधिया। 










० हिन्दी 
में लिखने की 









»9 अग्रेजी हिन्दी के मोनोग्राम तथा 
बोलते शब्दो के ढेर सारे नमूने। 
विज्ञापन और प्रचार के लिए लुभावने 
लैटरिंग के कलात्मक डिजाइन बनाना 
सिखाने वाली एक अनुपम प्रुस्तक। 
सन्‌ 98-82 की नई-नई लैटर्रिंग के 
डिजाइन जो एडवरटाईजिंग एजेसीज 
तथा कमर्शियल आर्टिस्टो और पेण्टरो 
के लिए अत्यात उपयोगी हैं। 
एक ऐसा अनूठा कोर्स जिसमे लैटरिंग 
के मूल रहस्यो को अत्यत सरल सुबोध 
आपा में समझाया गया है जिसबी 
सहायता से आप शीघ्र ही सफलता के 
शिखर पर पहुंच सकते हैं। 





बड साइज के 72 पृष्ठ 
मूल्य 24/- » डाक्सर्च 3/- 


फलजिजीएण हा हचाई 7 अत 


खस्डायल्स लेखिक आशारानी व्होरा 


७ बाल सैट करवाने के लिए किसी 
ब्यूटी बिलनिक या सैलून म॑ जाने 
वी आवश्यकता नहीं-अब इस 
पुस्तक वी मदद से घर मे बनाइय। 

» अपने बालों को मनचाहा मोड 
दीजिए और नय २ फैशन के हेयर 
स्टायल बनाइए। 

० चेहरे और व्यक्तित्व के अनुरूप 
स्टायल चुनिए। 

» बॉय कट बॉब कट राउण्ड कट 
स्टेट कट, पीजर कट स्टैप्स पोनी 
टेल रिग लेट्स शोल्डर कट शैग 
स्टायल या स्विच सज्जा-सभी के 
कई कई स्टायल। 


सौदर्य का रहस्य है पतली कमर - 


मोटापा आपकी 'फिगर' को 
बिगाड देता है ५४] 

आप में हीन भावना भर देता है टीवीक टू 22 
यौवन वस्वास्थ्य के लिएघातक है ॥ रा 
वैवाहिक सम्बन्ध मे अडचन है 

अपने आप मे भयकर महारोग है 
बुढ़ापे का बुलावा है 

वैज्ञानिक अनुसंधान से यह निष्कर्ष निकला है - 
>पघीद आपकी झमर वर साप थक्ष के साप से 
]5% भाधिक है को समध्िपे-आपकर जीवन 
25% झम हो जाता है। 


डिमाई साइज के 6 पृष्ठ 
सैकड़ों रेखा व छाया चित्र 
मूल्य [5/- ७० डाक्दर्च 3/- 


# नहीं गृडिया, छोटी लडबी क्शारी 
नवयुवती, कॉलिजिएट, कामवाजी 
युवती, गृहिणी या शादी-ब्याह व 
त्यौहार आदि अवसरों पर-आप 
सभी के लिए कई-कई नमूने) 

» दसियो प्रकार के जूडे, चोटिया 
एवं रोल स्टायल। 

० बालो की सुरक्षा उनके झडने टूटने 
या असमय सफेद हाने से रोकने के 
उपाय आदि। 

« आभूषणा व फूलों वा केश सज्जा 
मे चित्रण। 


बडे साइज के 84 पृष्ठ भूल्य [ 5/--० डाकखर्च 3/ 
सैकडो रेखा व छाया चित्र 


केयल 45 मिनट रोज का परेर्स 

केवल 5 मिनट गेन या वोर्स-इस पुस्तक 
वी मदद से आप अपनी कमर और पेट पर 
चढ़ी पालतू चरबी शीघ्र ही घटा सकती हैं 
और अपनी कमर का माप पाच दिन में सात 
आठ सेटीमीटर तक कम कर सकती हैं। इसके 
लिए हम न कोई बेल्ट (पेटी) बताते हैं न 
कोई दवा। प्रसव काल के याद चढ़ा हआ पेट 
भी पिचक सकता है। सैकड़ों रुपयों के स्लीमिंग 
बोर्स व यत्र भी जो काम नहीं कर सकते वह 
इंगलैंड, अमरीका जापान मे आजमाये सफल 
कोर्स के रूप मैं पुस्तक में प्रस्तुत क्या गया 
है। भारत में यार आश्चर्य 
जनक अनुसघान-छ सप्ताह का विशेष 
कोर्स--जो आपवी उन आदतों को बदलेगा 
जिनसे भोटापा बढ़ता है। अपने आपयो 
सौन्दर्य शिक्षिका मानकर अपने लिए स्वय 
नियम निर्धारित करें। 


4 2 ५2»: 2 (मय! का 
यदि एद सप्ताह में फर्व नजर म ऋए 
ज्ञो पुस्तक रापसी की वारंटी 
















# आज यी सर्वोतम हॉबी फोटोग्रापी जिसे 
आप इस पुस्तक थी मदद से कुछ ही 
दिनों में सीस जायेंगे! 

० दि रॉयल फोटोग्राफ्क सासायटी लंदन 
तथा इंस्टमैन कोडक 4० 0 5 # के 
फोटेग्राफिक अनृस॒धानों पर आधारित 
एक नया कोर्स। 

* 4मंरा साधारण हो या ऑटोमैटिक सर्पूर्ण 
टीवनक्स जानवारी। 

« ट्रिक पोटोग्रापी सीसकर चघमत्वारिक 

सींचिए। 

७ धृप छाव दूर पास इनडोर आउटडोर 
रात दिन सभी मौों पर सींचिए। 

॒ पहुदुस , ध्रुप्स स्टिल लाइफ सैण्ड स्वैप 

तथा स्पीड फोटोग्राफि घखिलसिलात 
बच्चे विवाह उत्सव जानवर प्रावृतिक 
दश्यावलिया आदि अनेक अवसरों के 
छायाचित्र सीचना सीसिए। 









(5 


डिमाई साइज के 244 पृष्ठ 
सैक्डो रेखा व छाया चित्र 





8६४] सरिता, मगोरमा तथा अन्यान्य पत्रिकाओं वी सयिध्यात सेिका एव 
बाप वी विशेषज्ञा 'भीमती आशारानी रहोरा' हारा पल्तृत ॥ 00 से 
फ लोफप्रिप स्यजनों के बनाने की गिधि फोयेग्रापस ॥ 


मॉडर्न कुकरी बुक 


किन फोशे ट  मासतीय एवं पश्चिमी स्टायल मे क्चिन सैटिग के 5 से अधिक 
ल्‍पस रसाइंघर के आवश्यक सामान व आधनिक उपकरणों सहित। 
और आपके कला और मेज सम्जा-आप उच्च या मध्यम वर्गीय परिवार वी महिला हैं 
बैने क्र परोसने में पार्टी या उत्सव है लेक्नि आपको नहीं पता कि-मेहमानो का स्वागत 
रेवल पर च्लेटों द के क्‍या २ तौर तरीके हैं व्यजनो वी प्लेटो में बैसे सजाएं तथा डायनिंग 
क्योंकि इसमें व करॉक्री आदि या कैसे सजाए। यह पस्तक आपका पूर्ण मार्ग दर्शन क्रंगी 
परोसने की कक वेछ फोटोग्रापस देकर समझाया गया है। 
तौर तरीके हैं। और भेद सम्जा-मेहमानों का स्वागत दैसे कर परोसन के क्या क्‍या 
आदि व्यजनो को प्लेटो मे कैसे सजाए तथा डायनिग टेबल पर प्लेटों व क्रॉकरी 
कस को बैंसे सजाए। 


कै मपार तथा टेदइल मैनर्स-मजबानों-से कैसे मिले तथा उनसे कैसे विदा ले 
ब्यजन छत री 480॥६ /ड7/6य$) शा थक पार्ध्यों क 







वर्णित किए गए 
पुकार राष्ट्रीय ए्‌ हैं। जिनमें- 
सप 
चई दी गेल पे 'बगाल क रसगुल्ले तथा यू० पी० वी गुमिया। 


क्ल्फी 
न्फी स्पवैश फूट वस्‍्ठर्ड अचार चटनी, साँस सलाद सूप सैंडविच 


चाइनीज व जापानी व्यजन आदि। 


एक तजुर्बेकार फोटोग्राफर का तैयार किया हुआ 
बिना स्टुडियो की मदद से घर बैठे ही फौटोग्राफी सिखाने वाला- 


प्रक्टिकल फ़ोटेग्राफी कोर्स 


मूल्य 5/- ० डाक्खर्च 3/- 


शिष्टाचार। 
बाधित सभी व्यजन विशेषज्ञा यी देख रेख में पहले तैयार किए गए हैं फिर उतक फोटोग्रापस दकर मूल्य 5/- # 
के रूप में पजाब के छोले भठ्रे दक्षिण का मसाला डोसा महाराष्ट्र के पाह॑ गुजरात के ढाक्ल 
* दैनिक नाश्ते विशेष अवसरों के लिए मीठे व नमवीन विशिष्ट पक्वानों के साथ मांथ जैम मरब्वा जैती आइसत्रीम 


और फ्रूट काकटेल आठ) 
* उममाहारी एव विदेशी लगभग सभी प्रमुथ प्रमुख व्यजनों के अतिरिक्त काटीन टल डिशज में ग्रीक फ्रेंच इटैलियन स्पनिश 








ए० एच० हाशमी 


० पलैश तथा इलैक्ट्रानिक फ्लैश फीटोग्रापी 
पर विशेष जानवारी। 

० डार्व रूम का सामान हर प्रकार के 

डैवलपर्स का पूर्ण ज्ञान फोटोग्राफिक 

बैमिक्ल्स तथा उनके गृण व 
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७ टैवलपिंग का टैवर्ट प्रिटिंग एलाज॑मंट 
कापिंग रीटचिंग पिनिशिंग 

2353 क्लरिंगा 

७ कलर फोटोग्रापी बी कम्प्लीट जानकारी 
तथा उनवी प्रोससिंग करवे रगीन 
प्रिट बंताना। 

# साधारण पोटा का सात रगा में टॉनिंग 
जैस फिल्ट्स डैप्प ऑफ पील्ड 

9 लैंस फिल्‍म थ ओ हट एप्स 
पोजर क्म्पोजीशन बेसिक लाशदा 
फैक्टर्स नैचुरल तथा कृत्रिम लाइट आठ 
बी जानवारी। 


























बडे साइज के 48 पृष्ठ 
सैकडो रेखा व छाया चित्र 






डाक्सर्च 3/- 


























/ 5 दा छाई ५ 
यदि आप नया मकान बनवाने जा रहे है या पुराने को ही नया निखार देना चाहते 
टन २ण खर्च करके हजारों रुपये की बचत कर सकते है 
टी लक शेर, लेखक अंशोक गोयल (8 #क) 
कम >>विभिल्‍्त्‌ पेत पत्षिकाडो के जाने माने लखक एवं मायता प्राप्त 'आक्टिेक्ट 





2) झूल्य 30.4 भाग 930/ 






ड्राकखर्ष 4/- 
डबल क्राउन साइज पृष्ठ सस्या 852 


के लिये छाभ सूचना 


70 से 225 बर्ग मीटर तक के छोट-बड़ 
विभिन्‍न साइजों के प्लार्टो के लिये 
आकर्षक एवं अनूठे नक्‍दा 


प्रथम भाग 70 से 35 वग सोटर 
टितीय भाग _ 50 से 225 वग मीटर 


हर नक्शे के साथ डिजाइन 
सम्बधी पूर्ण बिवरण 


प्रत्येक नक्शा निम्न बातो को ध्यान 
में रखकर बनाया गया ह्‌ 

जगह का अधिक से अधिक सदुपयोग 

सभी कमरे हवादार हों और उनमें अधिकत्तम 
कुदरती रोशनो प्राप्त हो 

ड्राइग डाइनिंग बेड व बाथरूम एवं रसोईघर 
का उपयोगिता की टृष्टि से सहो तालमैल हो 
खिड़की दरवण्ज़ों व अल्मारियों की सही स्थिति 
क्या हो ताकि कमरों मैं स्थान नष्ट न हो 
नका बिल्डिंग बाई-लॉज(896 (9४३) के 
अनुसार हो ठैकिन बनने के बाद कुछ रहो बदल 
करक उसे अधिक उपयोगी बनाया जा सक 
ओपन प्रिया मैं 0०]४८४०० आदि दैकर 
कहा २ पर अल्मारिया दी जा सकती हैंया 
कदड एरिया बटाया जा सकता है। 


ड्सफे अतिरिक्त 


यूढ सञ्य ऋरा योजनास, पमीन-जायदाढ़ की 
#४९० फरोख्स बिलिंडग बाई-लाफज़ 

दिये गये नकशों में क्या २ फेर बदल करके अन्यान्य 
सेकड़ी नक्शे सोचे जा सकते हैं 






























विषयों को विस्तार मे 
ने का प्रयास किया ऐ। 
---सूर्या इप्श्िपा 





























96 00990 











विज न केवल उपयोगो व 
जानकारीपृण है वल्कि तैसक की 
प्रस्तुतीकरण की इनी काफी प्रमाव 
जाली है। 
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है 

_>मरोपप्मा हश्वी 000/6 
जद्याछ्क्कध 08१ ४। 

कक _.ग्री।६ 09/870 47905 





पे पुरुतक महल रखारें बावली दिल्‍ली ॥0009 













कट 00 से अधिक नई-नई 
के 





युवक-युवतियों 
का मनचाहा शोक ; 





































































हि साइज के [20 पृष्ठ 
बहुरगी आवरण सो 
मूल्य केवल 45/- ७णं शिक्षा 






डाकखर्च 3/ पृथक 
मूल्य केवल 24/- 


डाक खर्च 4/ अलग 
है डिमाई साइज के पृष्ठ 344 


इतने ढेर सारे नमूने आपको अन्य 
, किसी पुस्तक में नहीं मिलेगे 


इस पस्तक के दो खडा म दिए गए सचित्र नमूना वी सहायता सं आप 
केवल्स, जिंगजैग हनीकोम्ब, मोतीदाना, बोवस डिजाइन 
(चौखाना) व दोरगी बनतियाँ व 45 आकषक नमूना के अतिरिक्त 
जालीदार बनाइया व 30 मनाहारी नमूने डालना मीख जायगी। 
पस्तक कतीन जय खडांमअया य बनतियों वी सहायता से 
विभिन प्रकार के ऊनी वस्त्र तैयार करना सिखाया गया है। जैसे 
» शिशुओं ब बच्चों के लिए बबी सैट बूटीज लैगिग्ज 
निकर टी शर्ट ठांपिया स्वैटर वीट पलओवर शाल व कई प्रकार 
के लभावने प्रॉक 
# महिलाओं फे लिए दा रग व सैल्फ डिजाटन के ब्लाउज 
बार्डीगन कोट व सदर 2 शाल 
» परुषों के लिए दस्तान (दो व चार सलाश्या स॑) जराब 
मफलर हाफ स्वटर जैकेट पल ओवर दो रग के स्वटर व गलबद 
पस्तक के सातव॑ खड म प्रोशिया बनाई स॑ सीखिए आठ प्रकार 
बी तभावनी लेसे विभिन प्रकार के मजपाश व थाल पाश 
क्राशिए से बना बटआ व यलबद 
अतिम सण्ड मं आप पाएगी सभी प्रवार वी बढ़ातयां व लिए 
प्रारभिक टाकें जैस चैन स्टिच स्टैम स्टिच प्रेंच नॉट सीडस्टिच व 
लूप स्टिच रूमाल व मजपाश बी कढ़ाई के लिए सदर नमून 









आधुनिक युग मे बाटिक कला से बने कपड़ा वी माग दिन 
प्रतिदिन बढ़ती जा रही है। बाटिक द्वारा बनाई गयी 
एलीफटा, अजता व खुजराहो आदि वी मूर्तिया तथा | 
आयाय भित्ति चित्र आज भी पूरी दुनिया मे अत्यधिक 
आकर्षण क केन्द्र बनी हुई हैं।.. 


युवा पीढी मे लोकप्रिय इस मार्ड्न आर्ट को आप 
घर बैठे स्वय सीख सकते है -- | 


पाती समय म घर वी सजावट के समाज समान स 

बंदर रात तकपर बाटिक कला का प्रयाग कर-सिडवी 

बैज बह शाही 4046 टीकाजी रंडिया कवर चादर कशन 

रण बिरगे डिजाइन ब्लाउज कमीज कूर्ते आदि पर विभिन प्रवार के 
जाइन बना सकते हैं। 




















2 2/24088 रूप मं अपनाकर कम समय म तथा नाममात्र लागत 
की विशेशा रूपया कमा सकते हैं। बाटिक विधि स निर्मित कपड़ा 
बस 28९48 रू० वी खपत है। आप भी सीधा एक्सपोर्ट 
बसा एक्सपार्टर स॑ सम्पर्क स्थापित कर सकते है। इस 

गाय म॑ घर के सभी सदस्य बच्च॑ सजी पुरुष वद्ध सभी कार्य मं 
लगकर सस्ता माल तैयार कर सकते हैं। 


है 
सेव का मे बाटिक कला वी सम्पूर्ण प्रक्रिया क्रम विस्तार से 
कं ई4 8 की सहायता से समयायी गयी है। 
के 40204 अतर्गत पर्स हैण्ड बैग यॉम्ब केस गागल्स 
बनारा मचिय र व कैमरे कं कवर आदि पर सदर सादर डिजायन 
3 केविक सह सिखाया गया है। 

कप टिग 
थी गयी है। १ क॑ अध्याय म॑ उसवी सम्पूर्ण टैक्ककल जानकारी 
4 त्तीसर 
पड 8 म॑ राजस्थान दी परम्परागत कला वी दश (टाई 

आधारभत जानवारी चित्रा सहित दी गई है। 


0 महल, रवारों बावलीं,दिल्ली ॥0009 
नयी शो रूम 0-3 नेता जी सुभाष मार्ग दरिया गज, नह दिल्‍ली, 















इस के अतिरिक्त 
> नए सिरे स॑ प्रारंभिक बनाई सीखने वी इच्छक महिलाआ के 


जिए बनाई सबधी प्राथमिक जानकारी जैस फ्ट डालना सीधी 
१. उल्ही बनाई फ्ट घटाना बढ़ाना वाज करना व उनी वस्प्रा वी 
सिलाई 
_.. उनी वस्ता वी सार सभात घलाइ व सभी प्रकार 7 दाग 
धब्ब छडान सवधी उपयागी सआव 






















योगाभ्यास द्वारा किसी भी रोग से 
छुटकारा पाइये',.  .- 






अर 02 ५7] ६ 


कर 


योगाभ्यास एवं; साप्नों 


» शै7४+ < 







लय साइज 

चष्ठ 708 

मू 0/- 

'डाकखर्च 3/ 
विश्व प्रसिद्ध भारतीय याग सस्थान ' से सबद्ध 
यागशात्रिया एवं योगाचार्यो के अपने प्रैक्टिकल 
अनुभवों के आधार पर लिखी गई। 


इस पुस्तक वी विशेषताएं 

# सरल सना का सचित्र विवरण 

+ शरीर वी सक्षिप्त जानकारी 

# प्राणायाम वी सरल विधि 

+ चश्न व्यायाम 

* भाजिश क्सि प्रवार कर 

+ सतीनित एव पाप्टिक भाजन 

* क्नि 2 यागासना द्वार कौन 2 स॑ रागा छा निदान 























थ 'भारतीय याग सस्थान जिसवी भारत भर बी सकटा 
शासराआ म प्रतिदिन आन वाल हजारा हजार साधक 
यागाभ्यास द्वारा छर पट व टप्ट वीमारिया स छटकारा 
पाकर अपन जीवन का आन हट ले रह ह। 

छ आधनिक यग के त्रस्त आर अशात मानव के जीवन मे 
यागाभ्यास द्वारा ही सतवन व स्थिरता जा सकती है। 

छ शारीरिक मानसिक एवं बराद्धक विकास के जिए तनाव 
रहित निराग एवं निश्चित जीवन क्वल यागाभ्यास द्वारा 

ही प्राप्त हा सकता ₹। 








घर बठे योगाभ्यास सिसाने वाली एक 
व्यावहारिक पुस्तक 
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कठिन विषय भी लगे आसान 
विज्ञान रोचक विषय है, नीरस नहीं 


अधिकतर बच्चो को विज्ञान एक शुष्क, नीरस और 
'उबाऊ विषय लगता है और इसीलिए उनकी रुचि इस 
विषय से हट जाती है, जिससे वे आज के इस वैज्ञानिक 
युग में जिन्दगी की दौड मे औरो से पिछड जाते हैं। 
जबकि सच्चाई यह है कि विज्ञान और विषयों से कहीं 
ज्यादा रोचक, मजेदार और उपयोगी विषय है। प्रस्तुत 
है इसी तथ्य को प्रमाणित करती एक पुस्तक -- 


0 साइंस गेम्स 


40] 5छशा९९€ 0थ्ञा९5 
लेखक आइवर यूशियल 


बड़े साइज के 82 पृष्ठ मूल्य ] 5/- डाकखर्च 4/- 


विज्ञान के 0। खला मे एसे उपकरण बनाने वी विधि शामिल 
हैं जो तेयार होने पर असली होन का सा आनद दकर तुम्ह 
इनके पीछ क वेज्ञानिक सिद्धाता को समझन का अवसर दंगे 
जैस बैरामीटर दूरदर्शी बहरूपदर्शी, विद्युत चुम्बक 
विद्युत मोटर कम्पास हैक्टोग्राफ, स्टीम टरबाइन 
इलैक्टोस्काप परिस्कोप आदि। 
साथ-ही-साथ एसे रोचक प्रयोग भी हें जो न सिर्फ तुम्हारा 
मनोरजन करंग बल्कि तुम्हारा ज्ञानवर्धन करन के साथ ही 
विज्ञान क प्रति तुम मे रूचि भी जाग्रत करगे जेस *काग्रजक 
बर्तन मे पानी उबल, * भाप स चलने वाली नाव * कोहर की 
मदद से बन चित्र * धुआ जाये नीचे की ओर * लिखाई आग 
की मदद सं, *घर में बनाओ इन्द्रधनुपष, * बिना आग पानी 
उबले * बिना पोधा का सुन्दर-सा बगीचा, * टेस्ट-ट्यूब म 
तुला,* पानी म ड्ब फिर भी न भीगे * नया तरीका 'फाटोप्रिट 
करने वा आदि। 
सभी सेल बिना किसी तरह का सतरा मोल लिय। न बिजली 
क॑ करेण्ट या डर आर न तेज तर्गर रासायनिक प्रतिक्रियाआ 
का। सास कुछ आसानी स॑ बाजार म मिल जान वाली वस्तुआ 
की मदद स॑ तंयार। 
बढ़िया फावज पर, स्पष्ट छपाई में आकर्षक चित्रों के साथ 
सरल भाषा वाली प्रायोगिक विज्ञान से सम्बंधित अपनी तरह 
की पहली अनूठी पुस्तक जा विज्ञान के क्षेत्र भ तुम्हार लिये 
नये द्वार खालगी। 


एएडा4४४8 ५४७५5 
पुधगा छिदणाी 07शा5 70006 
लत 08 02७ 5 जी + १$७9 ९७ ए०प [0002 





खेल-खेल मे सीखो विज्ञान नए नए-आकर्षक नक्शो के लिए पढिए 
सार्डर्न हाउस प्लान्स' 
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+ 250 से 500 वर्ग गज तक क प्लाटा के लिए कई कई 


नक्शे (प्लान्स) 


* प्रत्येक प्लान के साथ आक्पंक "फ्राठ एलीवेशन' का 


डिजाइन 
+ ऋण योजनाआ के बार म॑ जानकारी 
+ नए नकश बनाने क तरीक 
# बिल्डिग बाई-लॉज का विवरण 
+* छत क रोडी सरिए के डिजाइन क बारे मे जानकारी 
* घर आगन क लिए पड-पोधा के बारे में जानकारी 
+* कमरा क सही प्रकार क आपसी तालमल का तरीका 
# इसके अलावा अन्यान्य ढेरा उपयागी जानकारिया 
सैकडो जछ््रयाचित्रा तथा रेखाचित्रो से सुसज्जित 
मूल्य 20/- डाकखर्च 4/- पथक है 
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